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du Projet CAP Questions et reponses

Possibilites d’assistance techmque et financiere pour le developpement de I’1ndustrie des
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C A P X2 PROGRAMME DE L'ATELIER SUR LE SECHAGE ET
“1- LA COMMERCIALISATION DES FRUITS, LEGUMES ET
PLANTES MEDICINALES

Lundi 12 ma1 La commerciahsation des produits agricoles séchés sur le marché
local et a I'exportation

8h00  Allocution de bienvenue et expose des grands themes de 'atehier par J R Estime, Directeur
Regional du Projet CAP a Mahajanga

8h30  Ouverture de 'atelier par Mr Rajabo, Adjoint du Maire de Mahajanga
9h00  Expose de Mr Guy-Robert Rabearivony, Directeur adjoint du Projet CAP 4 Mahajanga

"Orgamisation de la production et de la commercialisation des associations de séchage des
fruits au Burkina Faso" Questions et reponses

10h00  Pause cafe

10h30 Expose de Mr Andrew Whittingdale, Directeur de la societe MFP " L'exportation des
mangues sechees vers I'Afrique du Sud 1'experience de MFP" Questions et reponses

11h15 Expose de Ms Madeleine Smith, Conseiller au Projet CAP a Mahajanga "Apergu sur Internet
des possibilites d'exportation des fruits seches vers les Etats-Unis" Questions et reponses

15h00  Expose de Mr Vincent Durutty, Consultant GRET/GERES "Experiences du GRET/GERES
en Afrique de 'Ouest dans la production et la commercialisation des produits seches etudes
de cas" Questions et reponses

16H15 Pause cafe

16h45 Expose de Mr Philippe Rasoanaivo, Directeur IMRA "Le marche local et mternational pour
les plantes medicinales sechees de Madagascar Questions et reponses



Mardi 13 ma1  La technologie du séchage et son environnement
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GRET/GERES et comparaison de leurs performances Questions et reponses
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L'experience du sechage au Tchad par Stephane Hamptaux (Tany Lonaka) Questions et
reponses

Presentation du sechoir de Hery Vao par Catherine Rasoloaraiso Questions et reponses

Autres modeles de sechoirs par Sean Whittaker, Consultant CAP Questions et reponses

"Un exemple de sechoir semi-industriel a Tamatave" par Mr Richard Rambelo, responsable

du Projet d'Appu: aux Exportations Alimentaires Questions et reponses
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ALLOCUTION DE BIENVENUE ET EXPOSE DES GRANDS
THEMES DE L'ATELIER

par Jean Robert Estume, Directeur Regional du Projet CAP a Mahajanga

Monsieur le Maire,
Chers participants,

Permettez-mos tout d'abord de souhaiter la plus cordiale bienvenue a tous ceux qui ont
accepte de se joindre a nous aujourd’hui pour participer a cet atelier sur le séchage et la
commercialisation des fruits, legumes et plantes médicinales dans la province de Mahajanga
Mes remerciements s'adressent tout specialement aux differents intervenants, malgaches et
etrangers, qui auront l'occasion au cours de ces trois jours de faire des presentations sur un
ensemble de sujets touchant a la technologie, au marketing et au financement des produits
agricoles seches Je voudrais leur dire que nous serons heureux de les ecouter et ne doutons pas
que les discussions qui s'en survront deboucheront sur de fructueux resultats

Je voudrais egalement, a cette occasion, rappeler dans quel esprit et A quelles fins cet atelier
a ete organise, en insistant particulierement sur ce que nous en attendons de fagon concreéte et
precise Le Projet CAP, comme vous le savez sans doute, a pour vocation de promouvorr la
production et la commercialisation des produits agricoles, en intervenant a tous les stades, de la
plantation a la transformation agro-industrielle, et en travaillant essentiellement avec des
representants du secteur prive, associations ou entreprises de toutes tatlles En fait, ce que nous
recherchons c'est l'augmentation des revenus des opérateurs economiques du secteur agricole
qui s'adressent a nous, par l'accroissement de leurs rendements, I'expansion et la diversification
de leurs activites et de leurs marches, et la valorisation de leurs produits

Notre demarche d'aujourd'hu s'inscrit parfaitement dans ce cadre 1l s'agit d'offrir A des
entreprises et a des associations villageoises, dans le faritany de Mahajanga, la possibilité de se
lancer dans une nouvelle activite generatrice de revenus, en les aidant & maitriser I'orgamsation
et la technologie necessaires pour le sechage et la commercialisation des fruits, legumes et
plantes medicinales disponibles dans cette region du pays A ce sujet, Je voudrais insister sur le
fait que cet atelier est organise dans un esprit fondamentalement pratique, ce n'est pas un exercice
theorique ou academique, mais plut6t une reunton de specialistes et de personnes intéressees a
duivers titres, qui desirent partager leurs connaissance et experiences en vue de promouvorr cette
nouvelle filiere des produits agricoles seches

Personnellement j'estimerai que nous avons atteint nos objectifs si, a la fin des trois jours
d'exposes et de debats, un consensus aura ete atteint parmu les participants pour identifier les

modeles de sechoirs a recommander, les techniques de production a suivre, le type d'orgamsation
a mettre en place, les sources d'assistance technique et financiére disponibles et les actions a
entreprendre Dans cette perspective, nous nous efforcerons d'atteindre des objectifs bien précis

a) D'abord, attirer I'attention des participants, particulierement les entreprises agro-industrielles
et les associations de producteurs, sur les possibilites de commercialisation, surtout a
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l'exportation, des frutts, legumes et plantes medicinales seches A cette fin, 1l faudra leur fournir
des mformations sur les marches existants, les prix, les specifications requises, les conditions de
conservation, de conditionnement et d'expedition, amsi que sur les modalites de paiement 1l
faudra egalement determiner quels sont les matieres premueres, qui sont disporubles en quantites
suffisantes dans la region de Mahajanga et presentent les qualites necessaires pour servir de base
a une activite de sechage a grande echelle Disons des maintenant, sans vouloir prejuger des
conclusions de cet atelier, quiil existe par exemple dans cette region du pays une grosse
production de mangues, de bonne qualite, a caractere biologique, dont la plus grande partie est
completement perdue

b) Pr&senter des solutions techmques appropriees pour le sechage des produits, decrire et
expquuertle fonctionnement de plusieurs types de sechours, solaires et non solaires, artisanaux
ou semi-industriels, de mamere a repondre aux besoins des utilisateurs potentiels qui peuvent en
gros étre classes en trois categonies 1) les umites familiales, 11) les associations villageoises ou de
producteurs et, 111) les petites et moyennes entreprises

c) Fourmur des informations sur les coiits d'installation et d'exploitation des unites de production
de produits seches, decrire I'orgamsation a mettre en place et examuner les modes de financement
possibles ainst que I'assistance technique souhaitable dans differents cas

d) Recommander des actions precises a entreprendre dans 'mmediat, a la suite de cet atelier, et
qui impliqueront auss! bien les entreprises ou les associations que les institutions d'appu et les
bailleurs de fonds, pour renforcer les inrtiatives deja prises dans le domaine du sechage des
produits agricoles et susciter un developpement beaucoup plus important de cette nouvelle
mdustrie rurale pleine de promesses A ce sujet, pour vous donner simplement une 1dee du
potentiel existant, je peux vous dire que s1 Mahajanga parvenait simplement a exporter cent
tonnes de mangues sechees par an, en utilisant mulle cinq cent tonnes d'une matiere preriere
actuellement gaspillee, 1l s'en suivrait une rentree de devises equivalentes a plus de trois milliards
de Fmg qu seratent distribues parmu des dizaines et méme des centaines de famulles a travers la
province

e) Enfin, je voudrais msister sur un point particulier Le Projet CAP a egalement un mandat
precis dans le cadre du Plan de Protection de I'Environnement, phase II, qui est de contribuer au
maintien et a I'epanouissement de la biodiversite a Madagascar, par une meilleure gestion des
ressources naturelles et une intensification de l'agriculture dans les zones ou nous intervenons
Dans cette optique, nous travaillons étroitement avec Conservation International pour aider a
reduire les menaces de degradation de la forét protegee d'Ankarafantsika Nous sommes
convaincus qu'une des fagons les plus efficaces d'atteindre ce but est d'augmenter les revenus des
populations nveraines, en mtrodwsant de nouvelles activites qui les detournent de leurs pratiques
destructrices habituelles C'est pourquoi nous voudnions accorder une attention speciale aux
associations de cette zone afin de les aider a se lancer dans le sechage et 'exportation des
produits seches Nous esperons qu'amnst non seulement elles beneficieront d'importants revenus
additionnels, mais auss: qu'elles s'efforceront davantage de proteger les ressources naturelles qui
generent ces revenus
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Voila donc les objectifs que nous poursuivrons pendant ces trois jours et que reflete
d'ailleurs notre programme de travail, pwisqu'ayjourd’hu1 nous parlerons essentiellement de
commercialisation des produits seches, mardi de technologie, et que nous tracerons, mercredi,
les grandes lignes des actions a mener pour le developpement de la filiere des produits agricoles
seches dans le Fanitany de Mahajanga Un dermier mot avant de terminer je souhaite que les
travaux de cet atelier debouchent sur des recommandations, tant en matiere de commerciahisation
que de technologie, qui puissent aussi étre appliquees dans d'autres parties de Madagascar, en
tenant compte evidemment des possibilites et des conditions specifiques de chaque region
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1. La commercialisation des produits agricoles
2. La technologie de séchage

3. L’industrie des produits séchés 3 Mahajanga
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Expose de Mr Guy Robert Rabearivony
Directeur Adjoint du Projet CAP a Mahajanga

"PRESENTATION D'UN COMPTE D'EXPLOITATION TYPE
DANS LE CAS D'UNE ASSOCIATION D'EXPORTATEURS
DE MANGUES SECHEES"
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SECHAGE TECHNIQUE ET COMMERCIALISATION
Cas du Burkina Faso

Actuellement, le sechage de la mangue s'est bien developpe au Burkina Faso Cette rapide
evolution provient du fait que ce pays est un grand producteur de mangue d'une part et que I'on
a trouve pour eux un marche de la mangue sechee a l'exportation d'autre part

1 - Organisation

Le sechage des fruits et legumes au Burkina Faso est le fait des groupements de femmes
et de quelques particuliers C'est la mangue qui est la plus travaillee actuellement Mais d'autres
produits comme 1'oignon, la tomate, font auss1 l'objet de sechage Pour venir en aide a ces
producteurs, une ONG suisse a prospecte les marches de solidarite en Swisse (les magasins, les
grandes surfaces) C'est apres la confirmation de ces marches que cette ONG a pousse les
groupements de producteurs a developper l'activite de sechage Mais un seul groupement
n'arriverait pas a satisfaire les demandes d'un marche a l'export C'est ainsi que les groupements
ont forme une association, le Cercle Des Secheurs

Le cercle des secheurs est forme de 8 membres dont 5 groupements et 3 particuliers Cette
association possede un statut et un reglement interieur legalises avec comme organes I'Assemblee
generale et le Consell d'Admimstration Un bureau executif s'occupe de la gestion Le
financement est assurce par la cotisation des adherents qui est fonction de la production de
chacun

2 - Sechage

Chaque membre constitue une unite de sechage La taille et le type du sechoir varient
survant I'envergure de chaque groupement La production est representee en grande partie par la
mangue Le Burkina Faso est un pays gros producteur de mangue La saison dure 5 a 6 mois
d'avril a septembre

2 1 - Cas d'un groupement a Ouagadougou

C'est un groupement de femmes qui exploite 4 umtes de sechoir a gaz (Cf Annexes C-9
D-20) Pendant la saison des mangues, 1l emploie 4 main-d'oeuvres fixes et 9 temporaires Les
activites journalieres comprennent la preparation des mangues (lavage, epluchage, decoupage),
la conduite du sechage, le triage des mangues sechees et I'emballage

Ce groupement travaille 1 tonne de mangue fraiche par jour Les mangues arrivent par
camion et sont entreposees dans un compartiment de la salle Les femmes, a la preparation, trient
tous les matins celles qui sont bon a travailler pour le jour Le rendement du sechage est de 1kg
sec pour 12 a 15kg frais Un cycle de sechage dure 18 heures avec ce type de sechoir La
production de ce groupement s'éléve a 8T de mangue séchée par campagne, ce qui représente
120T environ de mangue fraiche
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Les dechets (peau et noyau) sont vendus aux eleveurs de porc C'est exceptionnel car, pour
la majorite des secheurs, les dechets sont cedes gratuitement

Ces actrvites se passent dans un seul batiment qui possede un compartiment dans une aile
pour l'entreposage des mangues fraiches et un autre a I'opposee pour le triage des mangues
sechees, le pesage et I'emballage La preparation et les sechoirs occupent le centre du batiment
L'atmosphere est sain (pas de mouche) Le batiment est ferme Un ventilateur brasse l'air de la
salle

Ce groupement est membre du CDS Pour les membres, le CDS s'occupe de
I'approvisionnement en fournitures, de la commercialisation et de la formation des adherents

3 - Commercialisation

Le groupement a des acheteurs de mangues sur les lieux de production Le transport se fait
par camion loue Apres sechage, la production est livree au CDS Celui-c1 contréle la qualite
avant l'expedition en Europe

Pour ce groupement, 80 % de la production sont exportees et 20 % ecoulees sur le marche
local C'est le Cercle des Secheurs qui s'occupe de I'exportation des mangues sechees Le client
a l'exterieur est represente par le Marche Solidaire C'est un groupe d'acheteurs europeens
compose de  OS; et Magasin du Monde en Suisse

Tropical Whole Foods en Angleterre
Artisans du Monde en France
ORFAN en Belgique

GEPA en Allemagne

Le Marche Solidaire est un marche protege Il a ete cree pour venur en aide aux pays du
Tiers Monde Les produits venant des membres ne subissent pas la concurrence des autres
exportateurs En gros, pour étre membre, 1l faut faire partie d'un groupement qui s'occupe du
developpement des producteurs ou de groupement de producteurs

4 - Le Marche Export pour Les Produits Sechés

4 1 - Realisation 1996

Chuffres obtenus aupres de quelques acheteurs qui ont assiste au semaire (incomplets)

ananas seche 88T
mangue sechee 73T
papaye sechee 156 T
banane sechee 764 T

Pays exportateurs Burkina Faso, Cameroun, Guinee, Senegal
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4 2 - Perspectives

Les demandes sont bien loin d'étre satisfaites Le marche est presque 1lhmute actuellement
Les demandes concernent tous les fruits tropicaux Mais I'exigence des importateurs reside sur
la qualite Tous les produits dorvent repondre aux normes europeennes Il y a encore la place pour
les producteurs de Mahajanga s'ils veulent se lancer sur ce marche tres porteur L'essentiel est de
bien s'organiser

5- Questions et Réponses

B Quel est le coiit de main d'oeuvre au Burkina Faso par rapport a celui de
Madagascar ?
» 130 FCFA/Heure

® Duree de stockage des produits seches ?
> On peut les garder pendant 18 mo1s

® Produit utilise pour eviter d'avoir des points noirs sur les mangues ?
» Metabisulfite

= Est-ce que la quahite des mangues a Madagascar repond a la demande des marches en
Europe?
» Ou, non seulement la qualite, mais notre avantage repose aussi sur la diversite des vanetes

® Disposition a prendre pour proteger les paysans contre les intermediaires ?
» Swivre l'exemple des Femmes du Burkina Fasso, c'est a dire creation de "Cercle des
Secheurs"

® Stade de maturation favorable pour avoir une meilleure qualite ?
» Mangues assez fermes, pas trop miires (soma)

Materiaux de fabrication du "sechoir coquillage ?
» Feulle de tdle plane de 10/10 pour les claies - Fer rond de 10 pour poser les lamelles de
mangues - toile moustiquaire

®  Comment se passe le contrdle samitaire puisque le sechage est artisanal ?
» Existence de laboratoire Tout passe a l'ultra-violet avant exportation

R Stockage des produits frais pendant la periode de pomnte ?
» Ily adeja coordination de travail entre les collecteurs et les secheurs, donc 1l n'y a pas de
stockage des produits frais
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®  Pour les autres fruits comme péches, pommes la methode de sechage est-elle la
méme ?

Peut-€tre le méme procede que pour les ananas et les papaye Les plus demandes sont les
fruits tropicaux

v

® Homogemte des produits seches ?
» Depend de l'efficacite des secheurs

m  Liste des clients qu'on peut contacter a I'etranger s1 on veut lancer sur le marche ?
Vour Mr Guy Robert RABEARIVONY pour la liste

B  Avantage du marche solidaire par rapport au marche libre ?
Seul I'association peut entrer dans le marche solidaire, prix interessant au marche solidaire

Atelier sur le sechage -12- Projet CAP/USAID
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Expose de Mr Andrew Whittingdale
Directeur de la socrete MFP

"L'EXPORTATION DES MANGUES SECHEES VERS
L' AFRIQUE DU SUD : L'EXPERIENCE DE MFP"
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1 - Historique de MFP

Installee a Mahajanga en 1991, la societe MFP a commence le sechage des mangues avec
trois (3) sechorrs electriques importes en Italie Avec l'instabilite de l'electricite fourm par la
JIRAMA dans la ville de Mahajanga, MFP n'a pas pu exploiter normalement cet appareil a pletn
temps et cela etait 'une des obstacles a cette soctete de ne pas bien faire son travail

2 - Pourquoi Doit-On Faire Secher Les Mangues 2
Le sechage de mangues est important pour au moins trois raisons differentes
- Abondance des fruits pendant la saison des mangues ,

- Aliment d'appoint pour les enfants ,
- Conservation des fruits a moindre coit

3 - Marche

Il y a trois (3) sortes

- marche local facile d'acces, pas d'exigence d'hygiene, du conditionnement et aussi
des douanes ,
- marche regional les pays concernes sont le South Africa, lle Maurice et La Reunion

Ce genre de marche est un peu facile mais demande quelques
services comme le transport, le conditionnement, 'emballage et la
douane ,
- marche international ~ Vaste demande, mats les normes de qualites sont plutdt contraignant
Par contre ce commerce rapporte beaucoup d'argent et pour arriver
a percer, 1l faut viser un marche bren defim

Avec les trois sortes de marche, on peut tirer deux (2) types de vente

- Section industrielle melange avec d'autres produits (cereales )
- Vente au detail

4 - Qui Va Acheter les Mangues Sechees ?

Les plus vises sont les personnes dgees de 50 ans et plus en Europe mais ce ne sont pas les
jeunes Actuellement, 1l y a des jeunes qui sont plus sensibles pour raison de sante Ce genre de
marche ne cesse de croitre

Pendant la saison 1996-97, MFP a exporte un (1) conteneur de mangues sechees (6,5
tonnes) en Afrique du Sud 250 paysans travaillent avec eux et ces paysans ont gagne 19 000 000
Fmg Les produits n'arrivent aux client qu'en 28 jours
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C'est un creneau porteur, mats l'exportateur court quand méme le risque de gagner ou de
perdre, selon les circonstances Par exemple, dans le cas d'un cyclone ou 1l y a une penurie de
mangues, toute l'operation s'arrete

La qualite et la quantite sont tres importantes a l'exportation Dans le marche Sud African
il faut un mimmum de qualite des emballages Pour vous donner des 1dees, 1l y a quelques
sachets de mangues sechees que nous avons exporte mais rejete par le chient probleme de
condensateur, l'interieur du sachet n'est pas conforme a la norme de qualite requise sur place

Le prix au marche Sud Africamn est tres interessant, par exemple 100 g de mangues sechees
colite 10 000 Fmg au detail

Actuellement, le marche Sud Africain en la matiere est assez important, les prix sont
eleves et la demande avoisine les 100 tonnes par an

5- Questions et Reponses

m Est-ce que MFP est satisfaite des tonnages des produits exportes ® Pourquoi ? (DG BNI-
CL)

» MFP n'est pas satisfaite des tonnages qu'elle a exporte Il y a des contraintes du capital et le
probleme au niveau de 1'administration (visa, voyage )

m Est-ce que vous avez mis du sucre pendant le sechage ® (Catherine Rasoloarisoa-Hery
Vao)

» On ne met pas de sucre La Thalande et Les Philippines (grands producteurs) utiisent du

sucre sutvant l'expertence du marche japonais Mais 1l n'y a aucune concurrence avec notre
produit

® Est-ce qu'il y a un cahier de charge ? (Tsthoarana-CENOM)
» Iln'y a pas de cahier des charges

® Est-ce que la banque peut avancer un fonds pour la campagne apres reception de la
lettre de credit ? (Jean Robert Estime-RPC Projet CAP)

» La banque peut avancer un fonds dans le cas ou l'acheteur donne une garantie de paiement
quelque sott la circonstance

® Est-ce qu'on importe I'emballage ? S1 ous, pourquor ne pas utiliser I' emballage local ?

» L'emballage local est tres cher 6 000 fing alors qu'en Afrique du Sud, c'est seulement 3000
fmg la piece

® Idee d'acheter un container refrigere ?
» Trop cher, seulement un container qui n'a pas trop de variation de temperature

Atelier sur le sechage -15- Projet CAP/USAID
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Expose de Ms Madeleine SMITH
Conselller au Projet CAP Mahajanga

"COMMERCIALISATION DES FRUITS SECHES
AUX ETATS-UNIS"

Atelier sur le sechage -16 - Projet CAP/USAID



1 - Exigences Du Marche

®  Produits biologiques - Sante
: - Environnement

: ® Supermarches biologiques

m Regions - Populations asiatiques
i - Populations latines

B Emballage - en gros
- sachets scelles a chaud
- selon specification d'acheteur marque particuliere
marque du vendeur
- distribution  acheteur et marchand de detail
distributeur en gros

g NOIX DE COCO
®  [a plus grande importation - 1mportations en 1995 36 435 tonnes ou $ 28,9 million
- mportation en 1994 40 450 tonnes, ou $ 33,1 miilion
- 93 % est venu des Philippines
® Prix FOB - Produit standard a peu pres $ 1,54 par kilo
- Produit biologique a peu pres $ 1,91 par kilo
® Utilisation - bombons
- noix de coco rape pour patisserie
- cereales
- salades de frnuts
- curry
ANGUE,

B Marche qui augmente le plus vite

importations en 1995 708 tonnes ou $ 2,8 mullion

- augmentation de 24 % en valeur et 29 % en
volume depuis 1994

- 66 % est venu de la Thailande

- 20 % est venu des Philippines

- 5 % est venu du Mexique
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® PrixFOB - apeupres$S par kilo

® Prix de detail - prodwit biologique $ 32 par kilo

m  Utlisation

1

PAPAYE

€n gros
fruit bars
trail mix
cereales
glace
poudre

® Importations en 1995 832 tonnes ou $ 1,4 mullion

ol

® Pnx FOB -

$ 1,60 par kilo

baisse de 30 % en volume et 35 % en valeur depuis 1994

B 88 % est venu de la Thatlande

& Utilisation

en gros
fruit bars
trail mix
cereales
glace

2 - Exigences du Food And Drug Admimistration (FDA)

- Contréle de produits alimentaire et de medicaments importes aux Etats-Unis
- hygiene des produits - production

- ethuettes

- ingredients

- precises
- en anglais

- Exigences gouvernementales de chaque etat
- Accords avec des gouvernements etrangers
- Regularite et honnétete dimportateur

- Se declarer avec le FDA

Defis

- Situation geographique

- Coiits des fréts
- Communication
- Commercialisation

- Sensibilisation des gens

Atelier sur le sechage
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3 - Presentation des Fruits Seches de Madagascar

- Offrir une qualite superieure

- Biologique

- Communication - 'Internet
- E-mail

- Professionnalisme

- Regularite

- Exotique

4- Questions et Reponses

® Quelle est 1a forme (en lamelle, rape ou autres) et la presentation des noix de coco seches
pour I'exportation ?

» Forme rape
Presentation Label "BIO"
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Expose de Mr Vincent Durruty
Consultant GRET/GERES

"EXPERIENCES DU GRET/GERES DANS LA PRODUCTION
ET LA COMMERCIALISATION DES PRODUITS SECHES -
ETUDES DES CAS"
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L’experience de [a Thailande sur la mangue seche - Marche frangais des
fruits seches tropicaux

I - La mangue semi-confite prenuer type de mangues seches (en quantite) sur le marche
mondial

o Procede de semi-confisage de la mangue

a- Coupage/decoupage en lanieres (Rendement moyen=60%)

b- Stockage dans CaCl2 a 0,5% et SO2 a 8000 ppm a temperature ambiante pour pouvoir
conserver les lanieres et etaler la production sur toute I’annee

c- Blanchiment 80°C, 10 min (Facilite I’incorporation de sucres dans le fruit)

d- Trempages successifs a temperature ambiante et 0,1% d’acide citrique

Bains a 35° Brix (24 h), 45° Brix (24 h), 55° Brix (24 h) puis 65° Brix (24h) (utilisation de
saccharose/agitation des bains 2 a 3 fois par jour)

e- Ringage 30 sec

f- Sechage a 60°C, 30 h (Humudite finale= 12 a 15%, aw=0,6)

g- Stockage en sacs plastiques 2 a 3 jours (equilibrer la teneur en eau dans les fruits)
h- Saupoudrage au sucre glace (recristallisation locale du saccharose)

1- Tn1 colorimetrique

J- Decoupage en cubes

k- Emballage en sacs de polyethylene

Les equipements utilises sont modernes sechoirs a regulation en temperature et en humidite,
station de traitements des eaux, laboratoire d’analyses, convoyage des bacs de semi-confisage
par elevateur, salle de decoupe, trancheuse cylindreuse, salle de triage et de conditionnement
Le probleme se pose sur le recyclage des sirops (actuellement jetes)

o Marches vises

Ces produits sont principalement exportes vers I’Europe, I’ Amerique du Nord et le Japon La
balance commerciale de la filiere fruit en Thailande est excedentaire (290 mullions d’US
Dollars en 1987) La Thailande est actuellement 1’'un des pays principaux a exporter des fruits
tropicaux seches (ananas, banane, noix de coco, mangue, papaye) principalement sous forme
semi-confite Si on analyse le process de sechage de la mangue, on constate 1’utiiisation de
conservateurs (Cacl2, SO2, acide citrique) et de plus un sucrage du produit ( on atteint 65% de
sucres totaux/poids du fruit) L’avenir de la mangue sechees malgache n’est pas sur ce type de
marche deja bien pris par des pays comme la Thailande et les Phlippines Des niches de
marche type produits seches naturels et non sucres sont les marches sur lesquels Madagascar
peut étre competitif (marche actuellement vise par le Burkina Faso)
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II - Marche francais des fruits seches tropicaux
e Presentation succmcte du marche

On distingue tro1s types de fruits secs sur le marche

s les fruits secs seches ou DRIED FRUITS, tels que le raisin, pruneaux, abricots, dattes
o les fruats secs ou EDIBLE NUTS (noix comestibles) tels la coco, le amandes, noisettes,
noix de cajou,

o les fruits tropicaux « deshydrates », tel la banane, ’ananas, la mangue et la papaye (a la
difference des dried fruits ils sont pares avant traitement)

Les professionnels frangais evaluent a 5 a 6% la part des fruits tropicaux secs et deshydrates
dans le CA total des fruits secs et deshydrates vendus en France Cela exphique I’absence de
normes de qualite bien definies (nous y reviendrons)

Les fruits tropicaux secs et deshydrates les plus consommes sont

1 la noix de coco

2 la banane (467 tonnes en 1991)
3 I’ananas (124 tonnes en 1991)
4 la mangue (en augmentation)
5 la papaye (en stagnafion)

Les coupes standards sont surtout le cube de 10 mm mais on trouve des cubes de 3 a 12 mm
La demande pour les grosses coupes et faible

e Organisation du marche
Les utilisateurs sont

- les condifionneurs

- les industriels utihsateurs

- les GMS et pefits detaillants
- les consommateurs

Les conditionneurs- assembleurs procedent a ’assortiment des fruits Les produits sont
receptionnes en vrac L’emballage le plus repandu est le carton de 20 Kg avec emballages an
polyethylene thermosoude (4 fois 5 Kg) Les containers sont standards, non ventiles, non
refrigeres L’acheminement Asie- France dure de 3,5 semaines a 5,5 semaines L’assortiment

se fait en fonction des prix et des couleurs, gofits et formes des produits les futs tropicaux
apportent une touche d’exotisme et une couleur originale a I’assortiment

Les industriels- utilisateurs integrent dans leur fabrication des fruits tropicaux secs et
deshydrates qu’ils achetent, sort par le biais d’un mmportateur ou d’un courtier, soit en
s’adressant directement au fournisseur (le plus souvent) Ce terme regroupe les producteurs de
biscuiteries, patissertes et producteurs de cremes glacees et de dejeuners au cereales

Les petits detaillants sont des epiceries traditionnelles ou « orientalistes »
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Les GMS (grandes et moyennes surfaces) representent plus de 50% des ventes au public Ces
fruits se retrouvent sur trois types de rayons

- G comme grignotage
- A comime aperitifs
- P comme patisserie

Un simple changement d’emballage suffit pour changer ce positionnement

- rayon fruits et legumes en barquettes ou sachets transparents
- rayon apertifs ou patisseries boites cartons ou sachets transparents

Les derniers mailions de la chaine sont les consommateurs

o Les acteurs de contrdles pour "importation de fruits seches en France

1- L’Etat

Malgre I’absence de normes strictes des orgamismes d’etats existent et sont la pour venfier
certamnes conformites du produit a des regles normatives a respecter

- le service phytosamitaire pour verifier I’absence de larves ou d’insectes et 1’absence de
moisissures, de bacterioses ou de viroses

- le service des douanes (cf annexe sur les taxes douanieres) qui fait la difference
normalement entre les fruits ayant garde leur sucre propre (non sucres) et ceux avec
adjonction de sucres L’aberration et que en general les fruits semi-confits qui ont regu une
adjonction de sucres (Jusqu’a 70% du pois du fruits final) en 1990 etaient encore taxe comme
des fruits sans adjonction de sucres (la detection du saccharose ajoute est difficile de par
P’inversion du saccharose au cour du semi-confisage)

- la Direction generale de la Concurrence de la Consommation et de la Repression des
Fraudes A son miveau tres peu de textes regissent la fabrication de produits tropicaux
deshydrates, on distingue deux categories de produits

- les fruuts confits, dont Uextrait sec est compris entre 65 et 78%
- les fruits senu-confits, dont lextrait sec est compris entre 55 et 65%

Mais en realite ces valeurs correspondent aux produits apres impregnation sans sechage alors
que les fruits importes sont seches

Les reglementations les plus importantes a connaitre sont les suivantes

- teneur en SO2 quu doit étre inferieure a 1g/kg au moment de la mise en vente

= Putilisation de colorants seulement permise pour les fruits confits
- utilisation d’acide sorbique pernuse pour les fruits semi-confits jusqu’a Ig/kg @ condition
que pH<5 et S02<60 mg/kg Ce traitement est prohibe pour les fruits secs sans adjonction

de sucres
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En resume la reglementation actuelle des fruits tropicaux seches presente de nombreuses
lacunes

- absence de definition precise differenciant fruits semi-confits et confits
- la reglementation est heritee des fruits seches europeens
-moyens analytiques limites

Face a ce vide reglementaire, le marche des produits seches et reglemente par le cahier des
charges exige par [’acheteur qui lui peut tre tres precis et varne (s’adapter a un type de
clientele et de marche ou disposer d’une grande souplesse)

o Criteres de qualite en fonction des utilisateurs

Pour les consommateurs les criteres les plus importants par ordre decroissants sont ’aspect
(forme, taille, couleur), la texture et la valeur gustative et I’elaboration (naturelle ou
coloree)

Pour les mndustriels utthsateurs I’élaboration (a cuire ou a enrober), la tenue des produits
aux traitements industriels (texture et couleur)

Pour les importateurs, conditionneurs et distributeurs bonne tenue et bonne couleur,
regularite d’approvisionnement, homogenéite des lots, un service a la vente (rappel de
Uorigine, trattements utilises, additifs utilises, composition chumique, valeur calorique voir
systeme de code barre)

1I1- Différents types de cahiers des charges- exemple de la Thailande
L’etablissement du cahier des charges peut étre I’aboutissement de differentes demarches

- le fourmisseur du pays exportateur communique au negociant ou a !'importateur les
specifications du fruit deshydrate

nom '

additifs utilises

rappel des procedes de transformation

- composition

teneur en proteine et vitamine

valeur calonique

conservation

- lorsque I'importateur frangais approvisionne 1’utilisateur mndustriel ou le conditionneur des
certifications supplementaires peuvent étres exigees

humidite

cendres

cellulose

sucres totaux et ajoutes

teneur en SO2

conservateurs utilises
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Ces analyse sont effectuees par le Laboratoire Central de I’ Alimentation (Paris)
- celu1 exige par les GMS approvisionnees par les industriels utilisateurs ou les conditionneurs

Il est en general tres detaille et severe CARREFOUR impose le choix du laboratoire de
contrdle Cette procedure est repetee tout les trimestres

Tire d’une etude realisees par Pierre Hamelin du CIRAD
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Le sechage solaire de la mangue au Sénegal *
les enseignements du projet de ’AFDI et FAJAC

En 1987, 'AFDI et I’AJAC mettent en place un projet de sechage solaire des mangues au
Senegal pour faire face aux lourdes pertes en periode de surproduction Le projet se deroule en
4 etapes ’

o La nuse en place de la partie adnunistrative et logistique du projet

e La fabrication des sechoirs solaires cadres en collaboration avec une entreprise
senegalaise, la SODIZ (Societe de Developpement Industriel de Ziguinchor)

o La formation des utilisateurs des sechorrs et Uinstallation des matériels

o L’evaluation et la coordination des actions

A la fin de ’annee 1989 un premier bilan est realise pour faire le point Il met en avant les
difficultes rencontrees et les solutions a metire en oeuvre

Constrmre-un sechoir experimental@tismivre de pres les promoteurs

Douze sechoirs cadres avec une couverture plastique ont ete construits et diffuses Le coiit des
sechoirs en 1988 s’eleve a 30 000 Fcfa (5 200 000 FMG en 1987)

Mais plusieurs difficultes apparaissent

Des erreurs de fabrication, notamment pour 1’assemblage des differentes composantes du
sechoir Par exemple, les moustiquaires trop courtes sont inefficaces contre les insectes

Le caisson en contreplaque vieillit rapidement 11 se gondole a I’humidité ambiante, se decolle
a la chaleur L’utilisation du bois permettrait de prolonger la duree de vie du caisson

La construction d’un sechoir experimental aurait permis de corriger rapidement ces defauts

Le projet se heurte ausst a l’eparpillement et a I'isolement des agriculteurs sur les
departements de Bignona et Ziguinchor Ce choix des groupements avait pour objectif de fixer
la valeur ajoutee dans les zones rurales Mais la dispersion pose des problemes pour leur suivi
technique, leur formation, I’approvisionnement, la collecte et la commercialisation des
produits

Les promoteurs pres des grands axes routiers ou pres des villes connaissent un certain succes
alors que les villages 1soles rencontrent d’importantes difficultes Les producteurs de
’arrondissement de Sindian sont coupes de tout pendant la saison des pluies a cause de I’état
des pistes Cela entraine des surcoiits de transport et un approvisionnement irrégulier qui
entravent le fonctionnement correct de 1’activite

En 1989, ’AFDI et ’AJAC decident de concentrer leurs efforts dans I’arrondissements de
Sindian ou les pertes de mangues a la recolte sont les plus importantes Les participants sont
moins nombreux et 1ls sont geographiquement plus groupes, ce qui permet un meilleur suivi
de Pactivite
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Reste encore a faire face a des problemes de rentabilite des sechoirs solawres elargir la
gamme des produits secher et organiser les producteurs

Les mangues arrivent a maturite d’avril a septembre et la saison des pluies debute des la mi1-
jutllet A partir de cette date, la couverture nuageuse et les averses rendent difficile le sechage
solaire Les produits sechent en 2 ou 3 Jc;urs ce qui les expose aux attaques des moisissures
Auss, le sechage solaire des mangues n’est possible que deux mois par an et c’est peu de
temps pour amortir un vestissement de plus de 30 000 Fcfa (environ 5 200 000 FMG en
1987) Par consequent pour rentabiliser au maximum les séchowrs 1l faut secher d’autres
produits que la mangue La banane, I'ananas, la papaye sont autant de possibilites La
surproduction particulierement forte des légumes d’avril a mai offre des perspectives
interessantes pour le sechage de la tomate, du chou, des oignons, du gombo, du nere

Par ailleurs, I’organisation du travail pour les producteurs pose, elle aussi, des problemes de
rentabilite des sechoirs

Les conditions climatiques de mai a la mi-juillet permettent de secher 6 kg de mangues
fraiches en 1 jour a condition que le sechage débute des 9-10 heures du matin Mais les
operations de preparation sont tres souvent realisees par une seule personne Elles demandent
donc beaucoup de temps 4 a 5 heures De fait, le sechage ne peut commencer que vers mid
En fin de journee, les mangues ne sont pas seches, elles se rehydratent pendant la nuit et 1l
faut un jour supplementaire pour les conserver correctement La capacite de production es
donc divisee par deux

Sur les deux mois d’utilisation, le sechoir fonctionne en moyenne quatre jours par semaine en
raison des fétes familiales, des travaux a 1’exterieur, des maladies Les sechoirs ne sont donc
utilises qu’a 60 % de leur possibilite

L’AFDI et I’AJAC proposent alors de grouper les familles Au lieu d’étre exploite par 2 ou 3
personnes, le sechoir sert a 2 ou 3 familles La main d’oeuvre plus importante permet de
reduire le temps de preparation et d’utiliser 7 jours sur 7 le materiel en faisant un roulement
Pour chaque groupement ansi constitue, un chef est designe Ce dernier suit une formation
pour gerer et superviser les operations

Le consommateur est ro1, rien ne sert de produire si en aval on ne peut vendre sa production
Une des preoccupations de 1’AFDI etait de tester le marche pour 1soler les produits porteurs
Differentes enquétes ont permus d’1soler deux demandes donc deux produits

e Un produit fabrique a base de variete locale destiné aux classes moyennes

Pour ce marche, des problemes de conservation et de qualite se posent Les mangues sont
emballees dans des sachets plastiques Ce conditionnement est fragile, les sachets se dechirent
facilement de plus, au sechage, les mangues perdent leur couleur orniginelle orange vif, elles
brunissent ce qui leur donne un aspect peu engageant

e Un produit de qualite superieure pour les menages a tres haut revenus et les restaurateurs

ou boulangers

Les variétés qui fournissent des produits de trés grande qualité sont les variétés greffées Elles
arrivent a maturite tardivement, au debut de la saison des pluies, de juillet a septembre Les
conditions climatiques ne permettent pas de les secher avec un sechoir solaire Il est donc
mmpossible de satisfaire cette demande Pour profiter au mieux du marché existant, I’ AFDI
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s’oriente vers la conservation des mangues greffees tardives par d’autres moyens que le
sechage solaire

Au mois de juillet 1989, les mangues sechees mises en vente au magasin de Bignona ne se
sont pas vendues Il y aurart apparemment un probleme de presentation par rapport aux
produits concurrents les marmelades, confitures, sirop, nectar En effet, les sachets
plastiques se froissent facilement donnant amnsi un aspect neglige et de mauvaise qualite aux
mangues Mais d’autres questions restent en suspend le prix de 1200 Fcfa (20 500 FMG en
87) le kilo est-1l trop eleve ? Y a-t-1l un effet nouveauté ? Les produits séchés correspondent-
ils a la demande des consommateurs ?

En 1990, face aux conditions climatiques et aux difficultes de commercialisation, les actions

se reorientent vers la fabrication de confiture de mangue et la transformation d’autres fruits et
legumes pour completer la gamme

Tire d’une communication de J C Desfilhes, AFDI en decembre 1988
Enseignements a retenir .

o Sans etude de marché prealable, la mise sur le marché d’un produit seché est risqué

o Le solaire est une technologie qui ne peut fonctionner dans n’importes quelles
conditions climatiques

o Le solaire est une technologie a prior: simple mais que on ne peut diffuser sans etude
prealable serieuse (choix technologique adapté, orgamisation, debouche, ), un

encadrement techmque professionnel et une formation des utilisateurs
o CfAnnex A-1

Atelier sur le sechage -28- Projet CAP/USAID



Appui au séchage par FONG CEAS . BURKINA FASO

1 Constat de depart

Le Burkina Faso avec son climat sub saharien presente un potentiel important en production
de fruits et particulierement en mangues Plus de la mortie de la production provient des
regions ouest et sud-est Une partie est consommee dans le pays et exportee dans les pays
voisins (Niger, Cote d’Ivorre) ou en Europe Pendant les mois de mai et de juin, la production
atteint sa surabondance, sature les marches et occasionne des pertes enormes (environ 50 000
tonnes/an)

Cette situation regrettable a longtemps preoccupe les populations Des solutions telles que
faciliter I’acheminement vers les regions deficitaires et dans tous les pays ont ete envisagees
mais I’etat des routes a vite fremne cette 1dee par manque de moyens financiers pour les
amenager Un autre obstacle est le degre de maturite souvent tres avance des fruits qui ne
permet pas un long trajet Il ne restart plus que la transformation su place entre autre le
sechage

Le sechage est une pratique ancienne dans notre milieu, connu méme dans les villages les
plus recules du Burkma Il est mene individuellement et pour de nombreux produits entre
autres les feuilles, le gombo, le soumbala, etc

L’utilisatton de materiel adapte de sechage (sechoir) a debute avec I'Institut Burkinabe
d’Energie (IBE) Dans les annees 1980, I'IBE a mus au point un sechoir collectif de 16 m? en
banco, avec couverture plastique et support en bois

En 1986 I'IBE 1nstalle pour le compte des Unions des Groupements Naam 2 grands sechoirs
pour le sechoir des legumes Les femmes de Bassnere experimentent donc le sechage qui est
accueill favorablement par I’entourage Des lors la commercialisation se limitait a la sphere
relationnelle et a ’environnement geographique des producteurs vente aux visiteurs et aux
tourtstes dans les magasins de Bassnere a Ouahigouya L’abondance des legumes,
’ensoleillement abondant, le regroupement des femmes (mam d’oeuvre) sont des atouts Le
CEAS qu avart des relations d’encadrement des artisans du Groupement Naam va par cette
occaston decouvrr et s’mteresser au sechage Les femmes demandent en mars 1988 au CEAS
« Que pourrions-nous secher dans nos sechours lorsque finit la recolte des legumes en mars,
car les conditions de sechage sont encore excellentes jusqu’en mai ? » Le CEAS propose les
mangues qui ses responsables trouverent excellent Le Directeur du CEAS emporta un
echantillon de 20 kg en Suisse et OS3 repondit par une commande immediate de 1 tonne pour
1989 Cependant, la qualite des sechours et partant la qualite du produit seche, les debouches
commerciaux, 1'absence de reseau de distribution et de promotion de produits seches
demeurent quelques contraintes a resoudre ‘

2 Situation apres ’operation
Le marche
Regaldise et Aromandise sont les logos des produits seches presents sur le marche

Au niveau local 1l y a le GERES qui 1nitie les femmes sechage des legumes a partir de petits
sechoirs coquillages pour differer leur consommation pendant la periode de non production
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Ils commencent a mettre leurs produits sur le marche mass a tres faible proportion s1 bten qu’il
ne constitue pas une concurrence a proprement parler

A T’exterieur du pays, en Europe, on rencontre les produits asiatiques mais nos produits ont
’avantage d’étre naturels et non sucres, d’ou la preference pour nos produits On y rencontre
egalement les produits seches de la sous region (Senégal, Mali, Guinee, Ouganda) En ce qu
concerne la mangue sechee, le Burkina Faso est avantage parce qu’il produit beaucoup de
mangues Le prix de revient par kg est par consequent plus faible

La necessite de reussite commerciale a suscite commerciale a suscite

- le regroupement des producteurs et la creation d’un Groupement d’Interét
Economique denomme Cercle Des Secheurs (CDS)

- la specralisation sur un certain nombre de produits

- ’accent sur I’exportation parce que le prix de vente est plus eleve Le marche local est
sature de produits frais

L’operateur economigue

Le principal operateur economique est le Cercle Des Secheurs (CDS) Le CDS regroupe des
producteurs

Le CDS est structure en Groupement d’Interét Economique (GIE) avec des statuts et
reglement interteur legalises et est inscrit au registre du commerce depuis le 10 janvier 1995
sous le n® 14875/B Il existe une Assemblee Generale composee de tous les producteurs qui
elisent un Conseil d’Admimistration et un President Il existe un organe executif avec un
Coordonnateur des activites, qui gere directement les affaires du CDS avec délégation du
Conse1l d’ Administration

Les outils de gestion utilises sont essentiellement

- un planning previsionnel commereial

- un telephone hebdomadaire aux producteurs
- une reunion une fois par mois

- une comptabilite centralisee

pour ce qui concerne la gestion commerciale et un planning previsionnel de la production et
une comptabilite pour la gestion de la production dans les unites

En ce qui concerne les investissements realises, on note

- la construction d’un local de tr1 et un bureaun

- Pequipement en mobilier de bureau

- Pequipement d’un laboratoire pour analyses

- mise a disposition de materiel un telephone, une photocopieuse, une machine a ecrire
et un compte bancaire

Atelier sur le sechage -30- Projet CAP/USAID



Les resultats de ces investissements peuvent étre apprecies a travers le tableau suivant

Annee Quantite de mangues seches | Chiffre d’affaire (CFA)
exportees

1987

1988 20 Kg (echantillons)

1989 0 7 tonnes 1 4 mllions

1990 2 55 tonnes 5 1 millions

1991 4 36 tonnes 8 72 milhons

1992 8 4 tonnes 17 8 mllions

1993 10 2 tonnes 20 4 mullion

1994 14 tonnes 56 millions

4 L’appui apporte

En 1988, le CEAS a tout d’abord essaye un test commercial reuss: en Suisse dans la chaine
des Magasins OS3 Aussi le CEAS va s’imteresser au sechage Il forme un artisan de ATESTA
a la fabrication des sechours et etend le sechage a d’autres producteurs dans les provinces de la
Comoe et du Houet

En 1989 le CEAS a finance quatre sechoirs pour chacun des 3 groupes de sechage 1991
annee tres humide les mangues pourrissent en grange quantite avant de secher des le mois
d’avril Le CEAS met au point en 1992 le sechoir a gaz pour continuer a secher en 1’absence
de solei1l, ce qui resout le probleme de la nourriture ATESTA ameliore le sechoir afin de
perfectionner leur fonctionnement Le CEAS a assure un suivi technique du sechage, au
financement remboursable de fond de roulement et I’envo1 des produits en Suisse

En 1992 les mangues sechees sont conditionnees dans des sachets de polystyrene Ces sachets
sont perces par des insectes qui entrainent la perte d’un contamer de 6 tonnes Le CEAS
importe depuis des sachets de polyamide/polyethylene resistant aux predateurs

A partir de 1992, le CEAS orgamise les producteurs a travers une structure « le Cercle des
Secheurs » Ainsi des reunions periodiques ont ete ntiees pour discuter des questions lices a
leur activite Le CEAS a entrepnis auss: des mnnovations technologiques en mettant au point
mixte solaire-gaz pour palier aux variations climatiques (periode pluvieuse) Des seances de
formation ont ete mutiees pour la maitrise de Pactivite et permettre le desengagement
progressif du CEAS

Cet apput a permus au CDS de se constituer officiellement en GIE dote d’une personnalite
morale autonome

Pour ce qui concerne marketing, le CEAS a d’abord cree le marche swmsse avec OS3 Ensuite
le CEAS a dote le CDS d’un agent commercial qui s’occupe de I’exploration, du contréle de
qualite (couleur, analyse microscopique, teneur en eau) et d’approvisionnement en intrants
(soufte, sachets, carton, etc ) et de la recherche de nouveaux marches
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Le CEAS a aide a mettre en place un logo du CDS pour les produits seches Regalaise et
Aromandise De ce fait on note une meilleure presentation des produits, une amehioration de
la qualite de sechage On peut apprecier a leur actif

- la creation de nouveaux marches sous regional (Ciéte d’Ivoire) et europeens
(Angleterre, Belgique) -

- la demande de nouveaux produits sur le marche et de nombreuses demandes
d’adhesion su CDS de nouveaux producteurs

On note cependant des insuffisances au mveau de la qualite des produits offerts, les capacités
de production qu1 ne permettent pas de mettre en place une politique reguliére de marketing

Le CEAS retient en legon qu’il faudra developper 1’aspect marche dans toutes ses imtiatives
d’appu1

Par rapport a la gestion, le CEAS organise chaque annee des formations et effectue un suiw
des unites au niveau techmque et orgamsationnel Ils sont passes du sechage purement salaire
a un systeme de sechage mixte beaucoup plus performant et plus sir Le travail a la chaine
leur a ete preconise Ils sont appris a dresser leur propre bilan et des programmes d’activites
Le CEAS a confectionne des documents de gestion pour ces organisations

Ces dispositions ont permis d’augmenter la production, de pouvoir secher a tout moment de
P’annee, d’elargir leu gamme de produits seches, de maitriser les elements de coiit dans leur
activite de production Neanmoins on note de temps en temps quelques defaillances au niveau
de la qualite du produit et de la tenue de la comptabilite La legon a retenir est que 1’appui doit
se fare regulierement et pendant longtemps pour permettre une appropration totale des
techniques par les producteurs

Les entreprises sont la propriete des operateurs economiques et a ce titre ce sont eux qui
menent I’action sur le terrain A toutes les phases de la conception a la realisation, 1l y a une
participation active des operateurs concernes

La participation des operateurs economiques a ete totale par leur presence aux reunions, le
respect des dispositions, I’acceptation de participation a toutes les charges relatives a leur
activite financement En 1993, le salaire du Coordonnateur est supporté¢ a 60% par les
operateurs En 1994, le salaire est totalement pris en charge (100%) par eux Depuis le ler
janvier 1995, toutes les depenses centrales du CDS (salaire, telephone, electricite, etc ) sont
prises en charge par les operateurs concernes

Cette strategie participative a des effets benefiques elle responsabilise davantage les
operateurs qui devront davantage s’associer a ce type d’action pour mener a bien leurs
activites
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Points a retemr

On peut retirer que ’action du CEAS a ete actif et favorable aux beneficiaire Gréce a I'interét
porte par les producteurs et leur cohesion, les services qu'il se rendent mutuellement
(approvisionnement, commercialisation ), cet apput a conduit a leur regroupement dans un
ordre « Le Cercle des Secheurs » qui s’est formalise en Groupement d’Interét Economique
(GIE) 1l faudra apprecier le fait que les producteurs sorent 1ssus de diverses provinces du
Burkina Faso et qu’ils soient conscients ¢ confiants en I’avenir de leur travail

11 est important de remarquer le schema de I’action du CEAS 1l a cree d’abord le marche
suisse Enswte 1l a appuye le developpement des produits puis a renforce le marche en
suscitant et en appuyant la creation d’autres debouches europeens sur lesquels les producteurs
realisent de bonnes affaires (14 tonnes de mangues sechees realisant un chiffre d ’affaires de
56 000 000 F CFA) Il faut aussi noter I’elargissement de leur gamme de produits dii a la
prospection du marche europeen pour 1995

Cependant quelques petits problemes subsistent On remarque des difficultes exogenes
(stockage des produits, qualite des sechorrs, intemperies) et des difficultes d’ordre endogenes
liees a I’organisation des unites de production (gestion, etc )

Personnellement je pense que le CEAS a su adopter une methode d’approche participative
appropriee L’esprit de groupe, ’autopromotion de groupe

L’operation a reusst parce qu’il y a eu une motivation, une devolution et un enthousiasme
dans le travall Les operateurs sont convamncus qu’ils sont les majeurs beneficiaires 1l faut
expliquer que cette reussite est en partie liee au dynamisme de la direction du CEAS-AGEC
qui a su assurer le developpement et le transfert de la technique et de la connaissance au CDS
a une grande experience dans le sechage et est dote d’un mveau de formation adequate
Signalons ausst a son credit I'mitiative de la formalisation du CDS en GIE

Une perspective envisageable c’est la creation d’un magasin exposant les produits seches
burkinabe tenu par des burkinabe et accessible a toutes les couches sociales Cette vitrine fera
la promotion commerciale et assurera la distribution des produits aux autres commergants

Tire d’une communication de Guissou Pierre au seminaire TECHNAP/RAFTA en mars
1995
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Experience de la Samaritaine (entreprise colombienne) pour repondre au
cahier des charges pour l'exportation de bananes sechees

Entreprise artisanale jusqu’en 1989, devenue premier exportateur de bananes sechees en
Colombie en 1991-92

Actuellement elle exporte ses produits vers les Etats Unis, la France, la Swisse, I’ Allemagne,
la Tchecoslovaquie et le Chili

Capacite 20 a25 tonnes par mois
Chentele

* consommateurs finaux

* utilisateurs secondaires

* reconditioneurs qui revendent des assortiments de fruits

Ce travail a ete fait suite a une enquéte des exigences des clients

Existence d’un systeme de murissoir a bananes

1- Poste de pelage

Une tres forte selection des bananes est faite en fonction de la maturité Les criteres sont
Taille des bananes

Degre de maturite

Aspect exterieur

A cemiveau 5 a 20% de rejets

De plus a ete prevu une sulfitation des bananes par aspersion au bisulfite a raison d’un
gramme par kilogramme Cette operation a pour but , d’une part, de diminuer les reactions de

brunissement non enzymatiques durant le procede de fabrication et lors du stockage et d’autre
part d’ameliorer la conservation du produit (antimicrobien)
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2- Poste de classification

La classification n’etait faite que par rapport a la couleur

* noire

* caramel

* claire

Il a fallu ajouter d’autres criteres

* Taille de la banane grande, moyenne, petite

* Presence de defauts majeurs cassures, brilures, tumeurs

Defauts de sechage banane crue ou briilee Les crues sont ressechees, les briilees sont jetees
Une fiche restitue le poids de chaque lots de bananes suivants les caracteristiques

I est de plus prevu de commander une machine de mesure instantanee de [’humidite du
produit (car pas facile a evaluer)

3- Au niveau du poste emballage

Un nouveau contrdle est realise au niveau du poste emballage pour ehminer les produits
presentants

* des fragments de peaux

* des insectes

* des fragments de bois

* des fragments de fer provenants des claies de sechage

De plus les produits presentants de grosses tiches noires, des dechtrures, des tumeurs sont
jetes
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Etude des emballages .

Un emballage n’est pas fait que pour proteger et conserver, 1l doit étre aussi vendeur

11 do1t donc presenter

* ’origine du produt

* le poids net de produit

* la date limite d’utilisation

* inscription des additifs utilises, de la composition chimique et de la valeur calorique
1- Mise en place de nouveaux services

1-1 Mise en place d’un code barre

1-2- Recherche d’une date inute d’utilisation fiable

Achat de materiel pour realiser

* une analyse d’humidite

* une analyse de ’activite de I’eau

* une analyse microbiologique

De plus Ia societe ne realisait pas de stocks d’anciens lots de production Depuis une methode
d’echantillonnage et de stockage de ces echantillons par lot exporte a ete mise en place
2- Choix des emballages

Certains des emballages presentaient un defaut  les bords des paquets avaient tendances a
dechirer le film en Cellophane

Pour resoudre ce probleme des languettes en cartons ont ete place sur chaque bord
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Perpectives

Ce travail n’a d’interét que st les efforts entrepris sont poursuivis dans I’avenir Ce qui
signifie

* ]a maintenance reguliere du four et la surveillance des differents parametres de sechage
* la poursuite des analyse mises en place
* I’investissement dans un petit laboratoire de microbiologie

Passer d’un stade artisanal a celut d"industriel necessite du temps, un changement de
mentalite, et des investissements humain et financiers
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Questions et Reponses

= Est-ce que vous avez des prix ? Modalte de paiement ? (Jean Robert Estime-RPC CAP)
» Pas de reponse - 30 FF FOB - 50 FF - Marche solidaire

® Quel est la difference entre prix semi-confit et naturel ? (Jean Robert Estime-RPC CAP)
» Pas de reponse

m Est-ce qu'on peut envisager une formation sur la banane sechee ? (Techmicien CI)
» On peut envisager cela mais 1l faut commencer a 1dentifier les marches, pour I'exportation
avec rendement
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Expose de Mr Philippe RASOANAIVO
Directeur IMRA

"LE MARCHE LOCAL ET INTERNATIONAL POUR LES
PLANTES MEDICINALES SECHEES DE MADAGASCAR"
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1 Introduction

Nous parlons 1c1 de sechage, c'est le theme principal de cet atelier, mais avant le sechage, 11
y a des questions qui devraient étre posees et je crois que c'est le but de cette premiere journee
c'est la commercialisation sur le marketing Ensuite vient toute I'etude de marketing

1) Quelles sont les societes malgaches qui exportent les plantes connaitre le marche

2) Quels sont les pays importateurs - 1l faut bien maitriser sinon vous risquez d'étre perdant
3) Quels sont les pays exportateurs concurrents - 1l faut connaitre pour la maitrise du marche
4) Le rapport offre/demande

A la fin, on pose la question Est-ce qu'il y a un creneau ? Est-ce qu'il y a le miche marketing
comme disent les anglo-saxon pour pouvorr s'introduire la-dessus Je pense que, avec notre
experience, on s'est pose plusieurs fois ces questions Ensuite, on est entre dans le domaine de
l'approvisionnement c'est un point auss1 important , est-ce qu'a Mahajanga par exemple dans ce
cas particulier , y a~t-1l des plantes, des fruits S'il n'y en a pas, on ne va pas {'importer de Tohary
ou des cons tres eloignes Ce n'est pas rentable Et ce qu est important, je crois c'est que toutes
ces etapes sont eliminatoires Vous avez su ce matin que vous pouvez arriver 1c1 et vous étes
elimines, personne ne veut de votre produits, ou bien vous étes elimines parce qu'il n'y a pas la
plante

Ensuite, les plantes medicinales sont un sujett tres vaste et 1l n'y a pas tellement de marche
local Personne ne veut acheter de pygeum de kotofia au supermarche Nous tous, nous n'allons
pas s'y mteresser, ce n'est pas comme les fruits donc obligatoirement nous visons le marche
international

Enswite, un apergu global d'une plante medicinale, et pour plus de detail, j'a1 ecrit un article
qu a ete publie dans le cahier de CITE n° 4 sur les plantes medicinales et aromatiques a valeur
economique a Madagascar, il est disponible, vous pouvez avorr les renseignements aupres de
Vincent car 1l vient de dire qu'il y a une antenne CITE 1c, 1l y a ausst le rapport du projet
Equateur dedans Donc j'a1 essaye de focaliser, de dire ce qui est pertinent dans ce domaine

2 VONENINA (Catharanthus roseus)

La présence a Mahajanga est-ce qu'll y en a ? D'apres ce vieux document, "Guide du
producteur exportateur de plantes medicinales”, Juin 87, le Vonenina existe a Mahajanga Ce
decret la est un document des Eaux et foréts et je pense que c'est credible

Ensuite le marche, 1l y a 2 choses , les feuilles, la racine Et comme j'a1 marque par la fleche
fermee, les feulles sont claires pragmatiques c'est un marche ferme Ensuite, vous voyez les
pays concurrents, 1l y a 'Inde, le Kenya, Ile Maurice et méme le Texas, 1ls cultivent le vonenina
Pourquot parce que le vonenina pousse partout

A Madagascar, qui est-ce qut exporte c'est Pronatex le sud En conclusion c'est un marche
ferme Pour la racine, parce qu'il y a des parties differentes les feuilles et la racine, les racines
tombent, le marche tombent sur le pragmatisme
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3 TALAPETRAKA (Centella asiatica)

11 existerart a Mahajanga car 1l y a deux ans quelqu'un est venu a I'MRA apporter un
echantillon, 11 y en a beaucoup dans une regton et 1} veut exporter Ils ont demande une analyse
C'est un marche en fleche Il y a cing brevets C'est cicatrisant et cosmetique et le marche monte
parce gu'on a decouvert autre chose dans la plante Consequence Est-ce qu'il a un creneau

4 KOTOFIA (Pygeum africanum)

Il y en a a Mahajanga Du cdte de Bealanana et d'Antsohihy C'est un marche en expansion
la demande est importante mais le feu rouge dit une attention que la plante disparait a une allure

extraordinaire parce qu'on utilise les ecorces de racines La SODIP a Fianarantsoa fart
l'extraction

Il y a d'autres vanetes qu existent comme le MAHATANANDO (Drosera), HENTO

(Rauvolfia) et VOAKANGA (Voacanga) mais nous n'en parlerons pas car ces plantes n'existent
pas a Mahajanga

Il y a auss: d'autres plantes qu'on trouve a Mahajanga comme le satrana, le satrabe (exporte
par Pror atex)

5 VONENINA

En 1970, les feuilles sont des medicaments anticancereux decouverts par lesAmericains
Brevet americam

Les pays exportateurs augmentent Inde, Maunce, Texas (les anglophones)
Le marche malgache des racines (antihypertenseur)

En 1990, le medicament anticancereux synthetique Brevet frangais 1990, synthetiser par le

francais Seul le Pronatex qui vend au Labo Fabre, qui explorte le synthetique, et exporte a un
allemand

Exemple similarre de strategie marketing

IMRA

Prospection de marche
Distribution
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6. KOTOFIA

Marche en expansion
Competition faible (Cameroun)

Exploitation anarchique
Ecorces en danger d'extinction (2500 arbres abattus par an)

SODIP (extraits)
PRONATEX (ecorces)

7  TALAPETRAKA
Marche en expansion
Principes actifs (feuslles)
1) Asiaticoside
2) Acide asiatique
Acide madecassique
3) Madecassoside
Depend de I'ecologie
Inde, Kenya (1) -~
Region est malgache (1+2)
Region Fianarantsoa (3)
Region Mahajanga
Marche malgache favorise
Une dizaine de societes exportatrices
Prix anarchique
Offensive sud-coreenne

L'etoufforr (Cf Annex B-2)

Sechoir a air chaud (Cf Annex B-1)
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8 Questions et Reponses

Difference entre sechage des feuilles et sechage des racines ?

» Le sechage des feuilles se fait environ 15mn, alors que pour les racines ou les ecorces, 1l faut
un peu plus de temps

M Les environnementahistes sont mquiets pour le Kotofia Avez-vous pense a la
multiphcation ?

» C'est un grand probleme puisque le Kotofia est un grand arbre, et une fois qu'on le coupe c'est
fim Maisona deja averti le Minustere des Eaux et Foréts Le probleme ne se pose pas pour
le Talapetraka puisque 1l pousse toujours apres cueillette
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Expose de Mr Sean WHITTAKER
Consultant CAP

"LES ELEMENTS DE BASE DES SECHOIRS"
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1 Pourquol faire secher les produits?®

® recuperation des surplus,
® temps de conservation
» temps de conservation du produit peut étre prolonge (mangue et banane 1 a 2 ans, oignon
et tomate 1 an, viande et poisson quelques mois)
® la qualite nutritionnelle
»-la qualite nutritionnelle de I’aliment seche peut étre nettement ameliore (de méme pour le
goty),
» pas de perte en vitamines, brunissement
» reduction des activites enzymatiques
» pas de developpement microbien
¢ le produit seche de fagon artisanale est plus facile a commerciahser,
» 1ls s’adressent a un marche different
» Les femmes sont souvent les premieres beneficiaires
® les produits seches sont des produits a “haute valeur ajoutee” par kilogramme,
» aux Etats-Unis, le kilo seche des mangues = 50 000 FMG (prix d’achat 5,000 FMG pour
10 kg)
® les produits seches ne souffrent pas des mauvaises conditions de transport
» plus resistants aux rigeurs de transport

2 Principes de fonctionnement des séchoirs (Cf Annex C-3)

Pour assurer le sechage, il faut maitriser trois parametres

e L’energie thermique
» 1’energie thernique apporte qui chauffe le produit et provoque la migration de I’eau vers
la surface,
¢ La capacite de I’air environnant
» la capacite de I’air environnant a absorber la vapeur d’eau degagee par le produit,
» humudite relative (EQUILIBRE)
¢ La vitesse de cet air
» la vitesse de cet air au mveau du produit
» méme 5’1l y a une migration d’eau, 1l faut avoir de I’air pour le porter
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3 Quatre catégories principaux de sechoirs

1 sechoir solaire traditionnel
e fonctionnement solaire uniquement
2 sechoir solawre ameliore

® deux types direct et indirect
e fonctionnement solaire uniquement

3 sechoir senu-industriel hybride
e fonctionnement solaire et autres

4 sechotr senu-industriel non-solaire (fossille)

e fonctionnement non-solaire

4. Sechorrs solaires traditionnels (Cf. Annex C-5)

General

e ]l s’agit des claies surelevees et perforees qui facilitent la circulation d’ar,
® Les types “cabanes” emploient une couverture en polyethylene qu1 empéche ’entree de la
poussiere et des nsectes

Avantages

® sechage plus rapide par rapport aux techmques traditionnelles,
e materiel constructible par le producteur lui-méme,

¢ mobile,

® tres faible colit du materel

Inconvenients

® aucun contrdle du processus au mveau des conditions chimatiques,

® longue duree de sechage,
® degradation de la qualite par exposition directe au soleil,
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5 Sechoir solaire ameliore

51 Type direct (Cf Annexes C-6, D-5)

General

® Les rayons solaires frappent directement sur les produuts,

® [¢ fond de la chambre de sechage est peint en noir pour augmenter la capacite d’absorption
de la chaleur,

® la couverture en polyethylene protege le produst et augmente la chaleur a I’interieur de la
chambre de sechage

Avantages

® bonne maitrise locale de cette technmique,
o simplicite de fonctionnement,

® [’absence d’outillage,

e mobile,

faible cofit final

Inconventents

forte dependance vis-a-vis des conditions chimatiques,
temperature interieure souvént trop elevee,

faible qualite nutritionnelle et microbiologique du produit seche,
mauvaise protection face aux nuisibles,

P'importance du temps que necessite cette pratique

5 2 Type indirect (Cf Annexes C-7, D-7)

General
@ 1l se compose de deux parties un collecteur et une chambre de sechage
Avantages

® [e produit n’est pas expose directement au soleil,
e augmentation de la productivite

Inconvernients

coflt relativement important,

fragilite des matieres en polyethylene,

forte dependance vis-a-vis des conditions chimatiques,
construction relativement difficile

Comparaison des sechoirs solaires (Cf Annex C-8)
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6 Sechoirs semi-industriel hybride (Cf Annexes C-9, D-9)

General

® On augmente |’evapotransporation en utilisant un briileur et/ou un ventilateur,
e Il peut fonctionner la nwit ou en saison de plules

e J’efficacite de sechage se repose toujours sur les conditions climatiques,

o NOTE sechoir CEAS peut étre uniquement non-solaire

Avantages
e affranchissement par rapport aux conditions chimatiques,

® on peut secher tout au long de I’annee
e melleur contréle de sechage,

e forte augmentation de la productivite

Inconvenients

® cofit relativement umportant,
® necessite I’approvisionnement local en gaz, electricite, pieces de rechange

7  Sechorres semi-industriel non-solaires (Cf Annexes C-10, D-11)

General

® ayant une mdependance vis-a-vis des conditions climatiques, on s’assure d’une production
tout au long de I’annee

Avantages

e regulation de la temperature de sechage,

® 1] permet de secher méme en saison humide et d’adapter la temperature de chauffe au
produit seche,

® 1] permet de secher une vaste gamme de produits (fruits, vegetaux, poissons, viandes),
e tres bonne qualite hygienique des produits seches,

Inconvenients

® construction assez difficile,
® investissement de depart assez important,

® peut étre inadapte au contexte car 1l necessite un approvisionnement regulier et important
en matieres premieres,

® pecessite I’approvisionnement local en gaz, electricite, pieces de rechange

8 Categories de séchoirs (Cf Annex C-11)
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9

Questions et Reponses

Pour le sechage industriel non solaire, s'll y a coupure d'éléctricité, il y a risque d'abimer
tous les fruits

La meilleure solution c'est l'utilisation du groupe electrogene au cas ou 1l y a coupure
d'electricite

Pour le sechage de paprika, est-ce que c'est le méme procedé que ceux des mangues ?

» Ce type de sechage n'est pas valable pour le sechage de paprika

Quels sont les inconvenients du sechage direct au soleil ?

» Degradation des vitamines, le goiit n'est pas le méme, la qualite est moins bonne, la couleur

apres sechage n'est pas satisfaisante

Ou est-ce qu'on peut recuperer le cahier des charges ?
Il n'y a pas de cahier des charges, 1l suffit de respecter l'exigence du client
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REFLEXIONS SUR L’APPROCHE METHODOLOGIQUE D’UNE ACTIVITE DE
SECHAGE

1 Introduction

La reflexion qui s’impose a un promoteur en matiere de choix technologique pour
I'installation d’un sechoir agro-industriel en Afrique est souvent « problematique » Lorsque
la demande se resume au seul critere de productivite A la question « Quel sechoir me
conseillez-vous pour prodwire 5 T/mois de fruits seches », un organisme de developpement
comme le GERES, ne pourra repondre que ce seul critere n’est pas suffisant pour apporter une
reponse precise

2 Constats sur Uenvironnement des «Projet de sechage agro-industriel » (Cf Annex D-1)
2 1 Les faiblesses du contexte local

Un operateur desireux d’acquerir un outil de sechage agro-industriel rencontre souvent les
mémes difficultes a chaque etape de son projet, notamment sur les ponts survants

* L’information technico-economique sur [’etat du secteur (Entreprises, Marches et
Equipements existants)

* ’accompagnement technique au demarrage (etude de faisabilite, aide a la decision)

* L’ ingenierie technique specialise (dimensionnement, conception/recherche d’equipement)

* L’offre d’equipements locaux fiabilises (Ensembliers, fournisseurs d’equipement)

2 2 Les limites de l'offre de services ou de biens en provenance des pays industrialises

Dans le milieu des intervenants techniques sur ce secteur (ONG, bureau d’etudes centres de
recherche/developpement, Equipementiers ), les specificite de chacun ne permettent pas
toujours de repondre a I’ensemble du probleme pose par I'installation d’un outi des sechage
On trouve souvent parmi les freins mis en avant par les « developpeurs »

* La haute technicite des equipements industriels (Maitrise, Fiabilite, Maintenance)
* Les risques du transfert technologique dits « cles en main »

* L msuffisance d’une approche techniciste

* La difficulte d’apprehender le milieu entrepreunanal local (logique, evolution)

2 3 L’absence de mecanisme universel dans le choix technologique

La diversite des exemples d’ implantation d’unites de sechage montre que dans chacun des
cas, I'1tineraire d’acquisition de 1’outil de production est chaque fois innovant
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3 Un triple principe methodologique pour nueux choisir
3 1 La notion de systeme technique

Lorsque nous etudions la question du choix technologique a faire pour un porteur de projet,
nous ne pouvons pas envisager sa validite sur les seules caracteristiques de 1'equipement
technmique C’est pourquot nous preferons nous appuyer sur la notion de « systeme technique »
En effet, un outil de sechage qu’1l soit rudimentaire ou perfectionne s’insere avant tout dans
un systeme de production triangulaire dont les deux autres elements sont ’homme et la
matiere Pour que ce systeme techmque soit productif, il faut que chaque relation
interdependance homme<--> outil <--> matiere au sein du systeme soit fonctionnelle

32 L approche globale dite « filiere »

L’approche pour arriver a la definition du systeme de production, que nous appellerons dans
notre cas, systeme de sechage est souvent partielle Seuls quelques uns des parametres sont
pris en copte comme une matiere premiere valonsable, la dispombilite en energie solarre,
une experience sumilaire concluante  Pour une activite tournee vers l’export, les aspects
« Aval » Marches cibles, reseaux de distribution sont trop souvent peu abordes

L’approche globale « filiere» vise a considerer le systeme de sechage au centre de 6
composantes que sont

* L’ Amont, 1’Aval, le Milieu exterieur, I’Energie, la Construction, I’Utilisation

La difficulte de cette approche prealable consiste a evaluer avec suffisamment de finesse les
potentialites et les contraintes de chacune des composantes qui conditionne la faisabilite de
I’ensemble

3 3 Le partenariat une demarche evolutive

L’environnement d’un projet dont la thematique implique une dimension internationale est
souvent complexe
/

* 11 y a certes le projet conduit par un petit groupe de personne (voire un seul homme) qui
choisit de travailler de mamere autonome, jusqu’a la realisation de son umite et du sechoir
assocte Le risque est alors de se retrouver en decalage avec la realite technmco-economique du
secteur
* 11y a ausst le projet soutenu des sa genese par plusieurs partenaires exterieurs (technique ou
financier) Le risque est alors de voir se confondre les responsabilites et la maitnise d’oeuvre
se disperser
A I’heure actuelle, se dessine une voie mtermediaire autour de la notion d’accompagnement
le partenariat se veut alors plus qu’une prestation de service ponctuel, 1l doit s’adapter au
processus evolutif d’un projet en facihitant pour le porteur du projet la levee des blocages
successtfs, par un appui sous forme d’aide a la decision
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4 Les principaux criteres pour faire un choix technologique
4 1 A letape de proposition

* Le cahier des charges du produt fim1 1l defimit les principales caracteristiques du produnt
(Forme, taille, couleur, teneur en eau, agents de conservation, composition physico-
chimique ) et de son acheminement (quantite, type d’emballage, date de peremption, prix
unitaire) Ces elements constitue la base du contact de commande entre 1’acheteur et le
fourmsseur selon le type de marche

* La disponibilite de la matiere premiere sur le site elle est fonction de la periode de
production (pic de recolte), des caracteristiques de conservation (maturation), des conditions
d’approvisionnement et de stockage

* Le niveau de production estime en capacite nominale Il est toujours estime en fonction
d’un volume previsionnel de vente tenant compte d’une montee en puissance de ’activite sur
les premieres annees Selon les donnees relatives aux deux premiers criteres, 1l sera plus ou
moins precise (objectif journalier, hebdomadaire ou mensuel)

* Les caracteristiques du produit a 'entree Les preparations specifiques sur le produit
frais (pretraitement chimique, DII ) peuvent modifier le produit et lu1 conferer des proprietes
qui vont influencer les parametres de sechage (Temperature de consigne, duree de sechage)

* La dispomibilite energetique Hors mis dans quelques situations specifiques la principale
source d’energie (electricite) doit étre disponible sur le site Le choix de ’energie thermique a
utiliser doit commencer par une analyse comparee des cofits umtaires (au kwh) Le rendement
energetique du secheur, qui varie selon son concept, peut amener a privilegier une energie au
depart plus chere

4 2 A letape de validation -
* La gestion des operateurs unitaires en amont et en aval Chaque type de secheur impose
ou privilegie un mode de fonctionnement Continu, semi-continu ou discontinu Celui-c1 va
necessairement conditionne I’orgamisation des etapes anterieures (preparation/enclayage) et
posterteures (declayage/conditionnement)

* L’mmpact eco-financier sur la faisabilite Un eclarage sur les donnees eco-financieres
mherentes a I’equipement (investissement, amortissement, colit de sechage, frais financier)
peut mettre en evidence de grandes disparites en comparant des modeles

* La maitrise technique De ’'implantation a la conduite du secheur, chaque etape requiert
une competence qui doit étre mise a disposition a la conduite du secheur, chaque etape
requiert une competence qui doit étre mise a disposition (formation et savoir-faire) Le degre
de maitrise locale de chacune des operations est un facteur d’autonomie et de perennite

* Les besomns en mamtenance Il en est de méme pour la maintenance qu’elle soit
preventive ou curative La dispomibilite des pieces detaches joue un réle preponderant
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5 Les grandes tendances technologiques (Cf Annex D-13)

Nous avons montre que la complexite du choix technologique pour une activite tournee vers
I’export vient du fait qu’il repose sur beaucoup de composantes souvent dependantes Mais
souvent, les contraintes ou priorites fixees par les acteurs ou le milieu reduisent le choix a un
nombre himite de modele, voire un modele umque Dans ce cas, 1l convient de connaitre les
limites de 'outil pour mesurer les nsques d’echec et pouvorr anticiper 1evolution de
Pactivite

S1 nous prenons le cas du sechage solaire passif, nous savons que par ce procede

I’activite est hmitee a la periode d ensoleilllement maximal trois mois en saison seche

Le risque microbiologique est fort vitesse de sechage faible

Les qualites du produit fim sont heterogenes convection naturelle, rayonnement
direct

La maitrise du sechage est tributaire du soleil

La capacite unitaire de production est fatble multiphcation des modules

Ces himites restreignent le champ d’application de ce type de sechage aux activites artisanales
a caractere secondaire pour des marches confidentiels, car les exigences du commerce
mondial impose

Un prodwut fin standardise

Une quahte microbiologique propre a la consommation de masse
Une capacite d’adaptation

Un prix de vente concurrentiel

Elles ne peuvent étre satisfaites que par la mise en oeuvre d’un outil de sechage, maitrisable,
souple d’utilisation et performant Dans le contexte international actuelles potentialites de
valorisation des produits tropicaux seches ne sont pas negligeables, si 1’on conserve leur
authenticite sur des creneaux porteurs nouveaux (produits naturels, prodwuits biologiques )

Pour repondre a cet enjeu, on peut analyser les sechoirs couramment utilises en Afrique, en 3
categories et mettre en avant leurs limites

* Les sechorrs dit « appropries » ou « endogenes » Ils sont 1ssus d’une approche fortement
locale et congus en grande partie sur le terrain Ils sont essentiellement de petite capacite, en
materiaux locaux et de fiable technicite dans un souct d’appropriation Ils privilegient la
convection naturelle (ou faible ventilation), ’energie dispomble (solaire ou mixte), un
fonctionnement discontinu (batch) Certains peuvent repondre dans un premier temps a la
demande, mais s’avere obsolete, des que le mveau d’exigence monte

* Les sechoirs importes dits « cles en mam » Outils de la technologie industrielle, 1ls sont
congus par des equipementiers du pays exportateur, sur la base d’une demande plus ou moins
precise Souvent de haute techmcite, 11 privilegie la performance technique et I’automatisme
D’un colt d’investissement eleve, 1l demande une assistance techmque forte au demarrage et
des competences techmques locales pour I'installation, la conduite et la mamntenance Ils sont
techmquement fiables pour repondre au cahier des charges du produit fini, mais exige un
contexte d’1mplantation difficile a obtenur
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* Les sechours dits « intermediaires » Ce concept, novateur, consiste a partir d un modele de
sechoir deja utilise dans un contexte similaire et reconnu pour sa capacite d’adaptation
(rusticite, souplesse) pour le realiser au maximum localement Cela impose de mixer
materiaux locaux et equipements importes (les organes techniques pointus) et necesstte la
mobilisation de competences locales (ingemieurs) dans I’1ngenierie de conception et
d’1nstallation avec un appui en base arriere dans le pays « exportateur » du savoir-faire Sa
mise en place est plus longue que dans les 2 autres cas (lorsqu’il s’agit du premier
exemplaire), mais le resultat abaisse le colit d’investissement et ameliore la martrise locale de
’equipement tout en permettant un developpement industriel

Tire de fa communication de F Thuillier (Ingenieur GERES) suite a une table ronde sur
les choix technologiques
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Pratiques du sechage en zone sahelienne creer de nouvelles activites
remuneratrices pour les femmes L’exemple de la diffusion du sechoir
coquillage au Burkina Faso (Cf Annex D-14)

Le constat mmitial le sechage traditionnel par exposition directe au soleil restant une bonne

reponse aux moyens techmques et economiques des paysans, 1l fallart toutefois pallier ces
limites

e une forte dependance vis-a-vis des conditions climatiques , des que le ciel devient
couvert (intersaison) et que Pair s’hunudifie, le sechage a Pair ibre s’avere inoperant ,

e une faible qualite nutritionnelle et nucrobiologique de produit seche ainsi que ses
caracteristiques parfois mediocres de goiit, d’aspect, voire d’odeur ,

e une mauvaise protection face aux nuistbles ,

o le temps que necessite cette pratique (protection face au vent, a la plute, aux animaux)
ains1 qu’une lenteur du processus (en climat peu favorable)

L’approche technologique a permis de proposer deux ans plus tard le sechoir solaire
domestique, dit « coquillage » en raison de sa forme et de son systeme d’ouverture Il s agit
d’un outil fiable, demandant peu d’entretien, bien adapte aux besowns familiaux et realisable
par les artisans locaux

LES LIMITES DE L’APPROCHE TECHNOLOGIQUE

Ce sechoir permettait I’amelioration des qualites visuelles, hygieniques et organoleptiques du
produit fim Malgre ces quahtes, on ne comptait que 172 exemplaires en 1988 Au Burkina
Faso, quelques mutiatives 1solees de sechoirs solaires avaient vu le jour au milieu des annees
1980, mais sans suite

En 1992, le GERES defimssait une nouvelle approche et visait un objectif de diffusion de 500
sechours coquillages en 3 ans

Les donnees agroclimatiques au Burkina Faso justifiaient le choix de ce programme comme
situation de reference La production maraichere de contre-saison avait connu une forte
croissance grace a la valorisation des points d’eau (lacs, barrages, ), ayant triple en moins de
10 ans pour atteindre 120 000 tonnes en 1991-1992 Or, en periode de saturation, les prix des
legumes chutent, les surplus sont brades et les mvendus sont perdus (Jusqu’a 20 % de la
production) Pour certamns fruits comme la mangue, la moitie de la production est perdue
Amehorer le sechage reste donc une priorite en I’absence de chaine du froid viable, de reseaux
routiers performants et d’une gestion des pics de recolte

Afin de lever les contramntes liees a la pratique du sechage solaire dit ameliore, on a privilegie
une approche multidisciplinaire pour agir sur ’ensemble de la filiere L’accent a ete porte sur
la transformation et la commercialisation-consommation En ce qu concerne la
commercialisation, cette etape a ete facilitee par le depét d’une marque commerciale
denommee PALSEC garantissant un mveau de qualite minmimal
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Les actions d’appui ont ete multiples

o elaboration de recettes pour les produits nouveaux ,
o campagne de promotion (publicites televisees, forres, seances de degustation, eic ) ,
o formation des transformatrices sur les attentes de qualite des consommateurs

Il ne s’agissait plus alors d’un banal outil de conservation (type refrigerateur) mais d un outil
de production rentable permettant de generer des revenus, notamment en milieu rural recule
Pour une famille rurale, la decision d’investir dans un sechoir est comparable a celle d acheter
une charrue Il faut pouvorr le rentabiliser grice a la commercialisation d’une partie des
produits seches

Le sechoir solaire domestique, dit « coquillage », est un outil fiable, demandant peu
d’entretien, bien adapte aux besoins familiaux et realisable par les artisans locaux

Pour repondre aux attentes de formation sur les procedes de sechage, 1l fallait concevorr des
outils de formation specifiquement destines a la population concernee Le sechage de produits
agricoles est une activite essentiellement femimine Au Burkina Faso, la structure existante du
monde rural permet de travailler directement avec des groupements villageois (de 20 a plus de
100 personnes)

Les modules de formation mus en place par I’equipe locale ABAC-GERES sont dispenses par
des animatrices burkinabe (duree moyenne de 5 a 6 jours avec suivi apres formation)

usage et entretien du sechowr coquillage ,

procedes de sechage pour chaque produit

conservation des produits seches par emballage ,

notions de gestion, de commerciualisation ,

qualites nutritives des produits seches et recettes culinaires

L’aspect pratique de ces formations, conformement a la demande des groupements, a permis
une transmussion efficace des competences realisation d’une gamme de produits secs et
progression dans I’acquisition du savour-faire L ’usage et le mode d organisation sont laisses
a la discretion des villageois, de méme que les mecamsmes des credits pour | acquisition des
sechoirs

Pour promouvorr la construction du sechoir coquillage, qui representait (et represente toujours
en 1996) le meilleur comproms de petit sechoir domestique fonctionnant entierement a
I’energie solaire, 11 etait necessaire de travailler avec differents ateliers d’artisans Qutre une
formation directe a la realisation du sechoir (amns1 qu’un guide de fabrication), un swuivi
regulier de la production des ateliers garantissait I’homogeneite des outils

Une gamme de tro1s modeles de capacites differents a ete proposee le N° 1

d’une surface de sechage de 0,5 m?, le N°2 d’une surface de sechage 1,4 m?’ et le N° 3 d’une
surface de 2,2 m* Quelques ameliorations ont ete apportees au modele 1992 (protection totale
contre les insectes grice a P’ajout de moustiquaires simplification, amehioration des
performances, gain de temps dans la fabrication des systemes d’aeration et ajout d un
« chapeau »)
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LES RESULTATS EN 1995

En trois ans, 1 400 sechoirs ont ete diffuses, dont 500 destines a 1 autoconsommation et 900 a
la commercialisation de produts seches, ce qui represente un resultat de trois fors superieur a
Pobjectif mtial Cent vingt villages ont ete « senstbilises » par les animatrices du programme
, la mortie d’entre eux ont acquis des sechoirs, et 20 provinces sur les 30 que compte le
Burkina Faso on ete rejointes par cette diffusion

On peut egalement souligner I’effet positif de la devaluation pour la competitivite economique
des produits transformes localement, ceci malgre 'augmentation de 40 % du cout
d’investissement du sechoir

LES LECONS DE CETTE EXPERIENCE

L’evaluation menee en fin d’action a permis de faire ressortir plusieurs points qu devraient
étre pris en compte dans I’avenir

o La necessite de former les utilisatrices au moyen de techniques pedagogiques adaptees a
leurs besoins

Au moins 80 % des femmes utilisant le sechoir n’ont pas termine leur cycle de scolarisation
primaire Satisfaites de la formation dispensee, la majorite d’entre elies souhartent un suivi
sous forme de recyclage, afin, notamment de tester d’autres produits et d’acquerir des notions
de gestion et de marketing

Le sechoir necessitant un deboursement moyen de 400 FF (equivalent a 1,5 mois de travail au
salaire de base), il est important de rassurer le « clent » (la transformatrice) en lu1 proposant
un suivi apres vente pour qu’elle reussisse sa premieres annees d’exploitation

Les modes d’orgamsation doivent étre libres swvant les besons, les capacites
d’1investissement, etc

La tendance a utiliser le sechoir pour demarrer une activite commerciale est tres marquee
L’objectif actuel est d’accompagner les partenaires pour passer du stade famihal vers des
unites de type artisanal qui puissent repondre a leurs exigences

I faut toutefois reahiser une analyse prealable pour chaque nouveau groupement afin
d’onenter au mieux 'activite du sechage Dans certaines zones, par exemple, la pratique du
sechage ameliore n’est plus justifiee en 1’absence de surplus agncoles

o L’existence de debouches tres dwversifies

Certamnes transformatrices, grice a leur dynamisme, ont teste et mis au pont de nouveaux
produits transformes qui peuvent satisfaire la clientele urbaine A ce miveau, 1l est important
de les accompagner pour produre un produit fin de qualite homogene grace a la mise au point
de processus adequats (fonto, couscous, ) D’autres utilisent les sechoirs pour la production
d’aliments plus transformes ( a valeur ajoutee plus grande) Nous pouvons citer le cas des
femmes qui fabriquent des pates alimentaires ou encore des farines pour bebes
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Par ailleurs, 1l est necessaire de s’adapter aux gofits des consommateurs et a la bourse de la
menagere

» forme de morceaux tranche, lamelle, cube, poudre, etc ,

e conditionnement adequat sachets Palsec pour les grandes surfaces, petits sachets
ordinaires pour les vendeuses de marche ,

e sachets plus petits permettant de vendre le produit a toutes les femmes, y compns celles
dont le revenu est faible ,

e gamme de produits variee, par exemple le piment nature et assaisonne ,

o facilites d’utilisation bissap instantane prét a étre consomme

Le sechoir coquillage reste toujours le meilleur outil de sechage domestique en zone
sahelienne

Une fois ses performances connues, effectives essentiellement en saison seche et sur quelques
produts faciles a secher (par ex legumes feuilles) en saison des pluies, 1l s’agit d’en tirer le
meilleur profit A notre connaissance, aucun autre outil « tout solaire » ne repond mieux au
cahier des charges suivant

e fiable et resistant ,

o d’entretien facile ,

o fabrique avec des materiaux disporibles localement ,
e de coiit abordable pour une fanulle rurale ,

e facilement transportable

On cherche a ameliorer quelques aspects (nouvelle peinture noire plus durable, actuellement
disponible au Burkina Faso ) Mais 1l faut parder a I’esprit que les surcofits generes par
d’eventuelles ameliorations doivent étre justifies economiquement

Fait important, le sechoir coqullage reste ’outil le moins cofiteux par m? de surface de
sechage et demande peu de frais d’entretien D’autre part, la proposition d’une gamme de trois
dimensions permet d’adapter I’outil au niveau de production souhaite

En somme, on peut dire que I’on est passe du stade de la recherche/developpement pour
vahider "interét et la capacite d’integration a la phase d’ingenierie, ou 1l fallait proposer sur le
marche un produit correspondant aux criteres d’achat du client potentiel (la transformatrice)
La finition a ete particulierement soignee pour satisfaire pleinement ’utilisatrice Soulignons
enfin que les artisans- fabricants ont decide de s’associer pour faire Pacquisition de matieres
premieres a prix plus bas et produire un stock de sechoirs, ce qui permet d’absorber les
fluctuations de la demande

Une seconde phase devrait consolider ces nouvelles filieres economiques avec la diffusion
supplementaire de 7 000 sechors coquillages (1996-1999)

Pour realiser cet objectif ambitieux, 1l faudra creer un courant commercial portant sur 250
tonnes de produit secs (environ 2 500 tonnes de prodwts frais), soit un chiffre d’affaires de
600 mullions de Fcfa
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Il s’agira de prendre en compte les expertences tirees de la premiere phase en elargissant la
formation des utilisatrices, en permettant aux artisans-fabricants de s organiser face a la

nouvelle demande et en mmpliquant les differentes structures capables d’octroyer de petits
credits , le projet aidera par ailleurs les futurs producteurs a elaborer leur demande

Ce programme est soutenu par la Caisse Frangaise de Developpement I’Union Europeenne et
I’ACCT, dont la Direction generale du developpement et de la solidarites soutient la
formation des femmes en gestion

La poliique promotionnelle des produits seches devra comporter des operations de
communication vers les consommateurs et la prospection de nouveaux marches a I’exteneur
du pays notamment (produrts biologiques, industries agro-alimentaires) Toutefois, le marche
national peut absorber la production de 20 000 sechorrs coquillages

Avec une surface moyenne de captation de 0,6 m? une utihisation de 6 mois / an , un
ensoletllement journalier de 5 kWh/m? et un rendement energetique utilises en I’an 2000 au
Burkina Faso produrraient 1 728 megawatts/heure d’energie utile, soit ’equivalent de 136 000
kg de gaz en bouteille par an Ce simple calcul permet de constater , une fois de plus, la
pertinence de 'usage de I’energie solaire dans de petits systemes decentralises

Il ne faudrait pas croire qu’un outil technologique, ausst bien congu soit-il, s’autodiffuse
sans un accompagnement mimmal (promotion, formation), que ce soit au Sahel ou dans

d’autres regions du monde L’energie solaire, ¢ca marche , 1l faut simplement se donner
les moyens de 'utihiser

Tire d’une communmcation de Therese Onadja (coordonatrice du projet ABAC) et de
Jean Francois Rozis (Ingemeur au GERES)
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Cas d’un projet pour une unite de sechage de mangues (Burkina Faso)

Cree en 1989, cette societe a ete une des premieres a exporter des mangues sechees a partir du
sechoir solaire banco, sur le marche solidaire suisse Elle travaille depuis 1992 a | aide de 3
sechoirs a gaz installes avec 'appwi du CEAS (Production = 3,5 tonnes de mangues
sechees/an)

Depuis trois ans |’unite rencontre de serieux problemes

e au mveau de la localisation [’unité est a 30 Km de Bobo-Dioulassopar piste difficilement
praticable (2 heures de trajet) La moitie du temps de sechage est amsi perdu Les
chargements peuvent rester bloque plusieurs jours (frais supplementaires)

e au niveau de la conception les sechoirs sont a P'exterieur, ce qu peut favoriser
"infestation des mangues decoupees lors des mouvements des claies

La volonte actuelle (1995) est avec I’appu1 du CEAS et du CDS (Groupement d’Interét
Economique denomme Cercle des Secheurs) est de demenager ’unite a Bobo- Dioulasso

Projet .
1~ Localisation

Bobo- Dioulasso qui est le centre de transit des mangues
L’activite se deroulera dans un batiment ferme et toutes les operation s’effectueront a
I"interieur

2- Technologie

Produits seches . mangue, oignon et banane
Trnage, pesage, lavage, epluchage, parage, decoupage

Sechoir hybride CEAS (Cf Annexes C-9, D-11) Les produits seront blanchis a I’eau chaude
et souffre par fumigation

Les produits secs sont ensuite tries selon la qualite, la mangue est a nouveau soufre une heure
Les produits sont ensuite emballe dans des sachets polyethylene thermosoude (250 g) puis en
cartons de 10 Kg

Le stockage est realise dans une piece etanche et regulierement desinfectees
3- Infrastructures

e Un batiment de 200 m’
¢ Des bacs en bois sureleves, en lattes espacees de 30 cm (pour la ventilation), pour le

stockage des fruits frais
s Des bacs de lavage (1/2 fiits)
e Des tables pour ’epluchage (enlever les parties abimees) et des seaux pour les dechets
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e Des tables en mox s1 possible pour le parage et le decoupage Les differents dechets et
morceaux de fruits sont recuperes dans des seaux ou bassines

o Le soufrage se fart par fumigation dans une chambre en brique, avec porte etanche Il se

fait sur claies
o 3 sechours hybrides CEAS

e Pour le tniage des produit secs et le conditionnement, une table et une thermosoudeuse

Investissements previsionnels . (1 FF= FCF

Designation Quantite Prix total (FF)
Refection  biatiment (en 33 500
location)

Sechoirs doubles CEAS 3 18 000
Equipements 25000
complementaires

Petits materiels 10 000
Dafferents branchement (eau, 5000
electricite, telephone)

Total 91 500

Caiits de fonctionnement

Gaz_ 2,1 FF/ Kg sec
8 ouvrters + 1 gardien

Prix du Kg de mangues 0,3 FF/Kg
Rendement 1/15 apres sechage (Matiere seche sur matiere premiere)

s Mangues sechees premiere qualite  Sachets a 0,7 FF/ 250 g
Cartons a4 FF/10 Kg
3,2 FF/ Kg de mangue exportees
Mangues sechees deuxieme qualite  Sachets a 0,4 FF/200 g
Cartons a4 FF/ 10 Kg

Transport a Quaga 0,5 FF/Kg
Entretien des installations _ 0,4 FF/Kg
Location batiment 500 FF/mo1s
Frais commerciaux CDS . 3 FF/Kg
Frais divers/imprevus . 1 FF/Kg
[ransport Europe 10 FF/Kg

2,5 FF/ Kg de mangue marche local

Metabisulfite . 200 FF/ 20 Kg (0,3 FF/Kg sec)
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roduction rodu
Total (Kg) ler choix 2eme choix
lere annee 15120 12 096 3024
2eme annee 15120 12 096 3024
3eme annee 17 280 13 824 3456
4eme annee 17 280 13 824 3456
mpte de resul n

P

Les mangues sont vendues 40 FF/Kg pour le marche export Europe et 20 FF/Kg pour le
marche local

Designation Annee 1 Annee 2 Annee 3 Annee 4
Recettes 544 320 544 320 622 080 622 080
Exportation 483 840 483 840 552 960 552 960
Ventes locale 60 480 60 480 69 120 69 120
Charges .

Mangues 68 040 68 040 77 760 77 760
Emballages export 38 707 38 707 44 236 44 236
Emballages local 7 560 7 560 8 540 8 540
Souffre 4536 4536 5184 5184
Gaz 31752 31752 36238 36238
Main d’oeuvre 36 600 36 600 36 600 36 600
Transport Ouaga 6 048 6048 6912 6912
Divers 15120 15120 17 280 17 280
Entretien 6048 6 048 6912 6912
Frais CDS 36288 36288 41472 41472
Transport Europe 120 960 120 960 138 240 138 240
Amortissement 15262 15262 15262 15262
Frais financiers 6104 4578 3052 1526
Benefice Brut 151 295 152 821 184 392 185918

Sur le total de I’investissement, le promotteur ammenera 30% sur fond propre et fera appel a
un emprunt bancaire pour le restant

Tire d’une etude de faisabihite reahisee au Burkina Faso
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SECHAGE DE FRUITS TROPICAUX POUR L’EXPORTATION
L’EXPERIENCE AU BURKINA FASO DE LA MANGUE SECHEE

LE SECHAGE UNE IDEE POUR LE DEVELOPPEMENT

En fin des annees 1980, au Burkina Faso et dans d’autres pays de la sous-region est apparue,
a travers des projets de developpement, I'1dee de valonser certains produits agricoles par le

sechage ameliore, notamment les fruits, pour en faire des prodwits transformes, destines a la
consommation

L’1dee est seduisante parce que c’est une technique connue, un procede souple et facile a
maitriser avec un colit de revient peu onereux, permettant de valoriser de grandes quantites de
matieres premieres Selon ces principes, Institut Burkinabe de I’Energie (IBE) commerce a
concevorr des sechoirs, appuye par des organismes mternationaux comme la FAO (projet
PNUD/FAOQ), et certaines ONG s’engagent dans la sensibilisation du mihieu rural

C’est le cas du CEAS ( Centre Ecologique Albert Schweitzer - ONG suisse) qui, des 1987,
voit dans le sechage un moyen de valoriser la mangue et de I’exporter vers la Suisse, ou le
consommateur est fnand de fruits seches exotiques

LE REFLEXF « SOLAIRE » INTERETS ET LIMITES D’UN SECHOIR SOLAIRE
DIRECT PASSIF

Sur la base d’un prototype de I'IBE, le CEAS choisit de diffuser, a partir de 1988, des
sechoirs « banco » aupres de groupements qu’il appuie deja

Constitue d’un bati en briques (banco) surmonte d’une couverture en film plastique
transparent, ce sechoir solawre direct a convention naturelle devart secher jusqu’a 120 kg de
mangues fraiches preparees en morceaux (equivalent a 250 kg de matiere premiere) en moins
de 72 heures, sort environ 10 kg de produit sec/) /sechoir Realisable en materiaux locaux,

utilisant I’energie solaire largement disponible 8 mois/an, le sechoir semble alors adapte au
contexte local

L’envor d’echantillon en Suisse regoit un echo favorable de OS3, reseau de commerce
solidaire qui commande 1 tonne de produit fim pour 1989 La filiere d’exportation de
mangues sechees du Burkina Faso vers I’Europe vient de naitre

Jusqu’en 1991 la production, atteignant 4 tonnes a 1’exportation, est assuree par ce type de
sechoir, sort une vingtamne d’exemplaires repartis sur 3 sites d’exploitation Mais deja,
I'expansion de l’activite souleve des problemes orgamsationnels et techmiques comme
I’inadequation du sechage solaire direct passif aux exigences d’une production agro-
alimentaire qui se caracterise par un sechage incomplet en periode humide et surtout
I'impossibilite de secher des le debut de la saison des plues, et une qualite de sechage
mediocre (couleur, hygiene, rehumidification nocturne, produit de qualite inegale)

Des lors, 1l fallait revorr le systeme technique en place pour respecter des exigences de
quantite et de qualite
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L’UTILISATION DU GAZ UNE SOLUTION ENERGETIQUE SATISFAISANTE MALS
NON SUFFISANTE

Une des reponses aux problemes poses sera technologique, avec I’apparition d’un sechoir au
gaz type « cadre »

Dans le contexte burkinabe, le gaz constitue effectivement une source energetique interessante
en milieu urbain, car 1l est disponible en bouteilles de 12 a 36 kg a un prix au kWh abordable
(25 Fefa/kWh)
]

Constitue de 2 cellules concomitantes, pourvues chacune d’une entree d’air et d’un brileur
(puissance de chauffe a 2,5 kWh), le sechoir reprend le principe de convection naturelle (ce
qui necessite un pretraitement chimique du produit pour limiter les risques bacteriologiques)
mais peut fonctionner jour et nuit avec controle manuel de la temperature et ainst secher 100
kg (charge nominale) en 24 heures, soit une productivite de 15 a 18 kg/j /sechoir de produit
seche

D’un fatble mveau de technicite (absence de convection forcee, de systeme de securnite et de
regulation du gaz), le sechoir « cadre», comme son predecesseur, peut étre fabrique
localement pour un cofit d’investissement equivalant de nos jours a 8 000 FF (1 FF = 100
FCFA)

Toutes ces caracteristiques ont permis aux 3 unites existantes ( de faibles capacites financieres
et techniques) de remplacer rapidement leurs outils solaires de production moyennant une aide
du CEAS (sous forme de prét) et d’eviter ains: une rupture de production

L’mtroduction de cette innovation technique n’a cependant pas resolu ’ensemble des

problemes propres a cette methode de sechage

¢ un outil de sechage limite

o faibles performances energetiques, heterogeneite du sechage, necessite d’un
pretraitement ,

s problemes lies a la multiplication des unites de production qualite inegale de la matiere
premuere et du produit fini, complexite dans la gestion des operations

Mais, grice aux mecanismes du marche solidaire en Europe reposant sur un

accompagnement commercial des producteurs, les relations commerciales ont ete

maintenues , ansi, en 1992, exportation pour le compte d’0S3 a atteint 9 tonnes, sott un

chiffre d’affaires a cette epogue de 360 000 FF (1 FF = 50 FCFA avant devaluation) pour

les producteurs
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EVOLUTION DE LA DEMANDE CHOIX STRATEGIQUES ET OPTIONS
TECHNIQUES

A partir de 1993, le marche d’exportation s’est elargt aux partenatres de OS3 a travers un
reseau europeen du commerce solidaire Cette perspective a mobilise les acteurs locaux et a
permus la multiplication des unutes de production (3 en 92, 4 en 93, 7 en 94, 8 en 95)

Plusieurs de ces unites ont alors reflech: sur les moyens a mettre en oeuvre pour consolider
leur developpement

e structurafion de la filiere avec la creation d’un GI E ,
o dwerstfication des marches d’exportation et sous-regionaux ,
o amelioration de la qualite des produits finis

Sur le plan techmque, I'un des principaux producteurs, A Mayabouti, a chois1 d’adopter la
convection forcee, sur le modele de sechoir existant, afin d’augmenter ses capacites de
production Mais la principale evolution viendra de I'mtroduction d’un nouveau modele de
sechoir semi-industriel aupres de la COOPAKE, un des membres du G I E en partenanat avec
le GERES

Des 1993, le GERES a soutenu la « filiere mangues sechees a [’exportation » a travers un
projet plus general de developpement des activites de sechage familiales et artisanales Devant
la nature de I’activite et les besomns localement exprimes, le GERES a amnsi adopte une
demarche d’ingenierie de projet Pour repondre aux soucis de developpement a moyen terme
des unites de sechage artisanal, 1l fallait etudier les marches potentiels de diversification Une

etude menee en 1994 a permis de caracteriser plusieurs segments potentiels du marche des
fruits seches

le marche dit « brologique », avec plusieurs dizaines de tonnes, mais un cahier des charges
base sur la qualite du produit (absence de pretraitemnent) , et celur des industries utilisatrices,
qui recherchent maintenant des produits intermediaires « naturels » et imposent des criteres de
standardisation (homogeneite de la production)

Face a cette double exigence, les moyens techniques en place ne permettaient pas de lancer
une production pilote pour tester les marches identifies Il fallait donc envisager un nouveau
type de sechoir a caractere semi-industriel

L'introduction de ce nouvel outil technique a demande une etude de faisabilite qui, tenant

compte du cahier des charges obtenu aupres des futurs clients, a permis de selectionner un
modele de sechoir

En ce qu concerne le choix techmque, les modalites d’appropnation du sechoir par les
utilisateurs et sa viabilite economique ont ete le deux criteres preponderants C’est pourquoi le
GERES a privilegie un transfert de savorr-farre 1ssu du sechage du pruneau en France , le
sechoir devait par ailleurs offrir des possibilites de fabrication locale
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LE SECHOIR DE TYPE TUNNEL CARTIER (Cf Annex D-18)

Le sechoir de type tunnel cartier represente une avancee technologique pour le sechage agro-
industriel au Burkina Faso

Selon le principe du « sechoir tunnel » a recyclage d’air, un exemplaire « pilote » a ete
construit dans une des unites de sechage Ce sechoir est une cellule compartimentee en 2
chambres, 1’une pour accueillir les 2 chariots de fruits, ’autre pour les organes techmques de
chauffe et de ventilation

Avec une puissance de chauffe instantanee de 40 kW et un debit nominal de ventilation de 8
000 m’ /h, ce sechoir peut produire 65 kg de mangue sechee/cycle de sechage (18 h) en charge
nominale (320 kg en claes)

Equipe d’un systeme de securite et de regulation de la temperature de chauffe, 11 conserve un
contrle manuel de I’humidite en sortie de tunnel pour conduire le sechage

Le sechage a ete conserve comme source de chauffage mais, grace au recyclage de 'air, la
consommation energetique descend a 1,25 kWh/kg d’eau evaporee (contre 2,5 pour les
sechoirs au gaz a convection naturelle) Cette convection forcee associee au contrdle
d’humidite permet d’eviter les pretraitement chimiques et d’atteindre 95 % d’homogeneite de
produt fini

La souplesse d’utilisation du sechoir (multi-chariots a chargement par fournee ou semi-
continu) s’adapte bien aux conditions de travail locales (gestion parfois difficile de
’approvisionnement) et permet de tester d’autres procedes (pasteurisation a humidite
intermediaire de 35 %) -

Le principe du « sechoir tunnel » permet d’aligner jusqu’a 6 chariots dans une cellule, ce qu
porte sa capacite a 200 kg de produits seches/jour (cas de la mangue) soit une production de
30 tonnes en fonctionnement normal pour une annee (environ 5 mois) Le sechoir actuel (2
chariots) fournit du travail pour environ 15 personnes a plein temps pendant la saison des
mangues

DES POTENTIALITES TECHNIQUES A EXPLOITER ET A SOUTENIR

Ce nouveau sechoir a termine sa phase experimentale avec la production de nombreux
produits locaux mangues, bananes, papayes, bissap, etc

La bonne qualite des produits finis permettra, a la fin de 1996, de realiser un test de marche en
supermarche dans le Sud de la France et ansi d’etudier la receptivite du client et ’ecoulement
dans la grande distribution Ces produits, naturels et exotiques, possedent des atouts differents
de ceux de la concurrence asiatique et devraient toucher une certaine chientele Le prix de
vente (CAF) de 35 FF/kg permet d’envisager une distribution a moyenne et grande echelles
L’extrait d’une analyse economique montre qu’en capacite nominale, une unite de 30t/an
peut, en maintenant ce prix de vente, generer une capacite d’autofinancement de 34 % (codit
de revient 23,5 FF/kg)
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nalvse de Ia repartition des char hoir gaz artier

NATURE DES % DU COUT DE | % DANS LE PRIX| % DU CHIFFRE
CHARGES PRODUCTION DE REVIENT D’AFFAIRE
D’EXPLOITATION

Charges d’exploitation 100% 94,5% 62%
Matiere premiere 16,4% 15% 10%

Emballages 13,6% 12,6% 8,5%
Electricite 3,6% 3,3% 2,3%
Vapeur 15% 14% 9,4%
Frét 32,5% 30% 20,2%
Personnel salarie 3% 3% 2%

Main d’oeuvre 8% 7,6% 5,4%
Frais generaux 5% 4,5% 3%

Marge brute 38%
Amortissement 5,7%
Frais financiers 4,5% 2,9%
Taxes 1% 0,7%
Cap d’autofinancement 34%

Toutes ces nouvelles perspectives devraient permetire de voir la production locale se
multiplier dans les prochames annees si, de plus, les acteurs burkinabes beneficient de
conditions favorables

e un acces au credit, compte tenu du coiit de equipement de sechage 70 000 FF pour le
sechouwr plus 130 000 FF pour le bitiment et le materiel leger connexe, pour une capacite
de 2 tonnes par mois ,

o un appui techmique a la preparation des investissements, notamment pour le materiel
wumporte (brilleur, ventilation, contréle-commande) ,

o une formation a Putilisation du sechorr des la nuse en route, pour maitriser rapidement
le sechage tunnel ,

e un accompagnement technico-commercial pour toucher les marches europeens
traditionnels

CONCLUSION

Cette experience montre combien 1l peut étre long et difficile de valorser des produits
africains a destination des marches europeens L’introduction de nouvelles techmiques ne
suffit pas a repondre a I’ensemble des problemes de gestion d’une activite de ce type

Dans la mesure ou le partenanat Nord/Sud repose sur un accompagnement et non une prise en
charge, les acteurs economques ont prouve leur capacite a acceder aux marches europeens et
a s’approprier des equipements 1ssus de la culture techmique occidentale Dans un
environnement favorable et avec une demarche d’appui qui tend vers ’autonomisation des
acteurs locaux, ’emergence de PME/PMI agro-alimentares devient donc un moteur de
developpement durable au Burkina Faso

Tire dela communication de F Thuilher (Ingenieur du GERES) et A Traore (Ingenieur
ABAC)
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Introduction

Tchad est un pays pauvre, son seul atout c'est le soleil et 1l en profite au maximum (8 mois de
soleil par an)

I1 produit beaucoup de legumes et pour pouvoir les garder longuement, 1} faut les secher Les
femmes font le sechage des legumes a la maison

Transformer I'habitude des gens n'etait pas facile

Choix de materiel pour le sechage

Armature metallique (Cf Annex E-1)

Sechoir type indirect (Cf Annexes C-7, D-7)

Groupe electrogene

Assemblage boulons

11 y a beaucoup de thermite au Tchad, donc I'atilisation de bois est a eviter

Tout est hermetique

L'emballage se fait juste apres le sechage mais non pas le lendemain (travail du 6h du
matin jusqu'a 19h)

® Emballage en fiit plastique

Pour le sechage
e FEtaler au soleil et c'est tout,
® Trempage en ebullition (Cf Annex E-2 et E-3)

Pour la viande, on utilise le betterave pour la coloration Temps de conservation 6 mois a un
an ~

Apres fertilisation organique du sol, on peut produire 7T de mais par hectare

Utilisation des produits biologiques

® Compost fait a partir de dechets de mangues On peut transformer en poudre les noyaux
des mangues et utiliser comme provende pour les boeufs, poules, porc
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Introduction (Cf Annex F-1)

La societe Hery Vao que je represente 1c1 oeuvre dans les activites en Energies Nouvelles
et Renouvelables, c'est-a-dire I'hydraulique, la biomasse, les eoliennes et le solaire

Pour ce faire, ses principales actions sont axees sur les recherches, les realisations et la
protection de I'Environnement

Les recherches comprennent des etudes de
- faisabilite socio-economique et technologique
- l'etablissement d'une banque des donnees

- I'elaboration de prototypes de matenels fonctionnant en Energies Nouvelles et Renouvelables
tels que les sechoirs solaires, equipements divers

- les conseils en Energies Nouvelles et Renouvelables

Les realisations consistent a imputer, innover, commercialiser et installer des materiels en
Energies Nouvelles et Renouvelables

- ceoliennes
- equipements solaires comme les eoliennes, les photovoltaiques, les pompes solaires, les
lampes frigo, interrupteur crepusculaires, radios solaires

La societe Hery Vao commercialise egalement des foyers de cuisson econome
communement appele "FATANA MITSITSY" pour la protection de l'environnement

L'un des objectifs de la societe est d'utiliser au maximum les ressources disponibles sur
place C'est la raison pour laquelle, elle a mus en place des sechoirs solaires dont les materiaux
de construction sont achetes localement

Dans tous les sechoirs solaires que la societe a fabrique, celul que je vais vous presenter
lu1 parait le plus performant I est polyvalent parce qu'on peut y faire secher des fruits legumes,
du poisson, des crustaces, de la viande, des plantes medicinales On peut l'utiliser toute 'annee
La propriete du produit est assure, la fiabilite du produit est conservee Sur le plan strategique,
on retrouve les couleurs

Le present expose comprend
- la prestation du sechoir type "indirect"”

- les etudes de cas
- le lancement d'une activite de sechage a Mahajanga
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1 - Presentation du Sechoir - Type "Indirect”

11 - Description techmique (Cf Annexes F-5, C-7, D-7)

Definition du sechoir solaire indirect un air chaud est envoye au produit, qui n'est pas
expose

C'est un sechoir tout solaire c'est-a-dire que le systeme va au soleil, ne faisant appel qu'a
l'usage de l'energie solaire pour extrare I'eau du produit

Le sechorr solaire de type indirect comprend

- 1 capteur solaire
- 1 cuisson
- 1 cheminee

12 - Fonctionnement du sechoir solaire

L'air est chauffe par un capteur, entre dans le cuisson et seche les produits bien etales sur
les clates

La chemnee murue d'un volet regle le debit d'air chaud humidifie par I'eau contenue dans
les produits Le reglage s'effectue en fonction de la temperature necessaire pour le produit Ce
sechoir est facile a construire et a mantenir

Pour I''mplantation d'un nouveau sechorr, la premiere question a se poser est de savoir s
le cofit total du sechorr est en accord avec I'usage qu'on veut en faire

13- Le coiit des investissements (Cf Annex F-6)

/

C'est un exemple de sechorr solaire dont la capacite est de 20 Kg de produt frais et prepare,
s1 on prend l'exemple des mangues

A toutes fins utiles, je vous signale que le dimensionnement du sechoir depend de la
commande du chent

Hypothese - Produit seche mangue (Cf Annex F-4)

Duree d'utihsation du sechoir 75 jours dans l'annee
Lieu d'experience Antananartvo
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Les prix sont ceux d'Antananarivo

Duree de sechage 2,5 jours sans interruption

Quantute fraiche 20 kg x 75/2,5 = 600 kg pendant la saison
Produit fim1 seche 600 5=120kg

500 Fmg le sachet de 20g = 6 000 000 Fmg

Le temps de retour d'un investissement est en premiere approximation, le nombre d'annees
necessaires a un remboursement integral de I'investissement, soit de fagon simplifiee

Total investissement
Temps de retour =

Benefice annuel net total + coiit d'amortissement annuel total

9 500 600 9 550 000
Temps de retour = = =2,8ans

6 000 000 - 1 680 000 + 955 000 3365 000

14- Le coiit de fonctionnement

g
S1 telle est la presentation technique des sechours et son cofit, quelles sont les pratiques
qu'on peut en tirer ?

oo

I1 - Etudes de Cas ~

#

21- Cas de Hery Vao

Remarques preliminaires Hery Vao vend en details des produits seches apres chaque
experience effectuee C'est a dire que la societe conserve une partie d'une experience Mais pour
rentabiliser le sechoir, 1l est absolument necessaire de l'uttliser au maximum de ses capacites et
chaque fois que cela est possible de maximiser la production

2 11 - Les produits deja seches (en lamelles, en feuilles)

Les legumes choux, chou-fleurs, carottes (en lamelles, rondelles) concombres, pomme
de terre (hollandais, malagasy), les bredes, les epices pilo-pilo, ergots, gingembre, oignons

Les fruits banane, mangue, letchi avec noix ou sans noix, papaye

Les experiences que nous faisons sont repetes depuis plusieurs fois pour nous permettre
d'avorr une bonne connaissance des modalites de la production c'est a dire orgamisation du travail,
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activites en amont et en aval du sechage

A chaque fois qu'un client commande un sechorr, la societe Hery Vao l'mtie aux
techniques du sechage

Le probleme sera surtout de bien s'orgamser pour parvenir a secher des produits frais
swivants les imperatifs journaliers Il s'agira auss: d'ameliorer la qualite du produit (proprete,
qualite nutritionnelle, conservation)

2 12 - Etapes en amont

Les activites consistent a trier des produits fras, les laver, les preparer

- le tr1 se fait a l'arnivee de matieres premueres et se fart manuellement On doit utiliser des
gants, tablier et un masque Une erreur de tn se repercute sur chaque etape ulterieure avec une
baisse de qualite et une perte de temps

- le levage est necessaire, quel que soit le produit a secher, afin de garantir une hygiene
constante pour linmter tout developpement de micro-organismes

- la preparation des produits Elle différe d'un produit a un autre Les preparations sont souvent
rattaches aux usages et goiits locaux La preparation depend du temps de sechage et de la
qualite du produt car 11 faut rechercher un compromus entre la presentation finale et la facilite
du sechage

Les produits prepares par Hery Vao ont subt un pre-trartement soit au soufre soit au
metabisulfite survant les normes internationales admises, par blanchiment I'eau bouillante

Avant de mettre les produts sur les clases, les operations a faire sont

- nettoyage a fond des claies le dimensionnement des clates est de 1 m?, 1l est de la bonne
qualite, et tres facile a nettoyer et a mantpuler

- pesage des produts

- ouverture d'une fiche produit

213- Etapesen aval

- Apres le sechage, un deuxieme tr1 s'impose comme Hery Vao achete ses produits a secher
au marche, 1l arrive qu'on prenne des produits qui ne sont pas homogenes et le temps de
sechage n'est pas le méme

- Pesage aval
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- Stockage aval 1l faut stocker le produit dans un endro1t propre a l'abr1 de I'humidite et de la
lumiere

- Le conditionnement Hery Vao utilise des papiers plastiques fermes a un soude sec qu'elle
fabrique elle-méme

Enfin, la commercialisation des produits seches se fait sur place vue la qualite disponible
a vendre

Utibisation des mangues sechees d'abord elles sont presentees soit en lamelles, en des ou
en poudre

- les lamelles elles servent d'amuse-gueules
- endes pour les fruits confis, comme desserts, salade de fruits
- en poudre pour la confiserie, les gateaux, les glaces

2 2 - Cas d'une clhiente a Fort-Dauplin

Remargue preliminaire elle a regu une formation chez Hery Vao Elle a participe aux
activites du PRINTEMPS a PARIS, ou elle a apporte des echantillons de ses produits et vient de
passer une commande d'autres unites de production par telephone

La difference avec Hery Vao c'est que pour ses activites un approvisionnement important
en matieres premieres est absolument necessaire En ce qui concerne notre cliente, elle a plus
de 70 hectares de terrain disponibles pour les plantations !

Je voudrais attirer I'attention de ceux qui.desirent entrer dans la filitre du sechage sur le fait
sulvant a un avis, 1l faut aller doucement mais sirement c'est-a-dire bien maitriser d'abord tous
les parametres du sechage, bien connaitre le marche avant de se lancer dans une grosse affaire
pour ne pas perdre de l'argent

En ce qui concerne les avantages financiers qu'elle a pu tirer de son sechour, elle a evite
d'en parler nous annongant seulement qu'elle a deja pu recuperer I''lnvestissement qu'elle a juge

Nous avons pris contact avec les autres clients qui sont pour la plupart des habitants des
sites 1soles

Si tels etaient les etudes de cas qu'on a pu faire, la question a se poser est celle-c1  peut-on
lancer une activite de sechage a Mahajanga

D'autre part, elle a une affaire a un probléme de stockage plus sérieux
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Il - Le Lancement d'un Produit de Séchage 3 Mahajanga

La reponse est oui car Mahajanga a des potentialites

3 I - Potentalites

- Mahajanga a le taux d'ensoleillement le plus eleve a Madagascar (Cf Annex I-2) Le soleil est
present toute I'annee et 1l est gratuit

- Exustence abondante et drversite des matieres premueres a faire secher
- De ce fart, le sechoir peut-étre utiliser tout au long de 'annee

Donc les perspectives d'avenir sont assurees Neanmoins, certamnes conditions de reussite
sont a preserver

3 2 - Condition de reussite

321- Le marche Avant de proceder au sechage de produit une etude socio-

economique et du marche est a faire pour eviter de subir les mémes problemes
qu'on a evoque hier

322- Leprodwmt 1lfautassurer une tres bonne qualite du produit, assurer la regularite
de son approvisionnement, respecter le delar de commande

323- Lepnx une bonne etude de prnix s'impose le prix doit étre raisonnable

324- Pubhate, promotion quand on lance un nouveau produit de ce genre, 1l faut
absolument faire de la publicite

Le lancement d'une telle activite fait appel a I'mtervention de tous
/
- autorites locales, nationales
- agriculteurs

- operateurs economiques

- la population

Les effets dorvent étre coherents Ce qui est tres important auss: c'est d'assurer la perenmte
du projet De ce fait une sensibilisation est a faire Je vais commencer pour vous donner des
exemples et vous communiquer les avantages de consommation de produits seches
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- On peut conserver les produits seches entre 2 et 3 ans

- Les menageres peuvent varier leurs aliments et manger des produits hors saison Ce qu'il y
a c'est que a Madagascar on ne mange que des produits frais, mais la nourriture n'est pas
variee

- Les produits seches son pre-cuits, deja prepares ce qui reduit favorablement le temps de
cuisson

- A I'heure actuelle, les femmes malgaches mettent des activites remuneratrices et cherchent a
reduire le temps a passer pour faire la cuisine les produits sechés allegent leurs problemes

[V - Conclusion

Certes, le sechoir solaire "type" que e viens de decrire n'a pas les avantages d'un sechoir
semi-industriel ou industriel

Neanmoins, elle a fait ses preuves pour des cas individuels Car en moyenne, elle peut
produire 4 kg de produits seches tous les jours, pendant 360 jours, elle pourra produire 576 kg
A supposer que le prix de vente d'un kg est de 20 000 Fmg, le chiffre d'affaire annuel s'eleve a
11 520 000 Fmg Par contre, les charges y afferentes devraient duminuer st le sechage se fait
directement au niveau des paysans

Une activite de ce genre devrait se faire dans un projet integrer
- besoin en eau augmente qui pourrait se resoudre pour l'utilisation des eoliennes ou de pompes
solaires , ~

- les dechets obtenus apres sechage pourront étre utilises comme combustibles ou des engrais
apres compostage ,

- Hery Vao vend actuellement des photovoltaiques couplees avec des eoliennes qui pourrart étre
utihsees dans un mulieu villages Ce sujet peut alimenter I'eclairage rural, faire fonctionner des
BLU, des refrigerateurs, des indicateurs etc

- la commercialisation des produits finis au niveau des menages est signe de modernite car le
temps c'est de l'argent comme on dit

Enfin, je reitere mes remerciements a tous ceux qui ont organise et participe a ce projet et
souhaite une pleine reussite
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Expose de Mr Sean WHITTAKER
Consultant CAP

"AUTRES MODELES DE SECHOIRS"

~
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CAPI% Autres modeles

ST

N = de séchoirs

Resumeé de la présentation

1. Boite de séchage Brace
2 Seéechoir cadre NRI

3 Séchoir hybride a convection forcée

4 Seéchoir semi-continu ITDG
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CA PS!’f. Autres modeles

N de séchoirs

a

1. Boite de séchage Brace
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11 Déscription générale

o

un design de I'Institut de Recherches Brace a Montreal,

une technologie tres repandue

1 2 Caractéristiques techniques

bache en plastique,

I'interieure est peint en noir matte

1.3 Fonctionnement

la boite de sechage assure le role de capteur solaire,

air penetre par les orifices percés dans le fond du caisson et
s’echappe par des trous situes dans la partie,

on peut mettre au fond du caisson des pierres sombres qui
permettent de stocker I’énergie
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CAP{Z Autres modeles
\59! de séchoirs

e

1. Boite de séchage Brace

e —— o~

~——— e o

couverlure de plaslique ou de verre
— A% em

-~

2 porles
S5o0em

- —— -

_/ocm

Source Insittul Brace

36 -0 ¢ 0 o o ® 0 0o
tm_I ___Iahm e "7/‘ - .-

4 - —
clale de séchage U}

14 Matériaux de construction

verre (2 mm d’epaisseur) ou polyethyiéne,
contreplaque,
cornieres,

téle plane noire

15 Détailles techniques

Dimensions 190 x 70 x 50 cm,
Coit d’environ 200 000 FMG,
Produits seches mangues, abricots, papayes, oignons,
Capacite de 4 a 10 kg/jr
Duree de vie 10 ans
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CAPYZ Autres modeles
\s___’?l' de séchoirs

1. Boite de séchage Brace

couverture de plastique ou de verre

e mem me mm-

2 portes
Soem

%g 20 © o o o ° 6 0o
c -
o IOch e~ -

/o em
I - —— .-
claie de séchage Lﬂ

Source Institut Brace

6 Avantages

e« Ce type de sechoir moblile est tres pratique,
e Faible coiit de fabrication,

s Facilement constructible par le producteur ou un atelier local,
e Longue durée de vie

17 Inconvénients

e Performance fortement liee aux conditions climatiques,
e La convection naturelle est faible,

e Peu de contrdle de la température
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CAP}Z Autres modeéles
&?’l de sechoirs

2. Séchoir cadre NRI

porbe d 8« hurmide
o haut & travers
P"m‘w“e en nylont film plastque

, en polyéthylene
Q——_— :

L

Da,
{ sEss
L
entree dair [ras
claie de séchage par le bas a fravers

moushquaire en nylon

2.1 Déscription générale -

» un design du Natural Resources Institut (NRI) en Angleterre,
e zone d'implantation Ouganda (200 exemplaires)

2 2 Caractéristiques techniques

e cadre en bois dur recouvert d’'une toile en polyethyléene,
e La base du cadre en polyethylene noir

e Le cadre contient deux etages de six claies

2 3 Fonctionnement

e L’air frais entre par les deux ouvertures quit sont menagees sur

la base,

e L’air chaud et humide sort par les ouvertures sur le haut de
cadre,
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Autres modeles
de séchoirs

2. Séchoir cadre NRI

. o=
IRV g
PR

2 4 Matériaux de construction

bois dur et'’bois tendre,

toile en polyethylene transparent,

toile en polyethylene norr,

tamis en nylon

2 5 Détailles techniques

Dimensions
Codt

Produits séches
Capacite

Duree de vie

Pieces de rechange

430 x150x 75 (L x I x h)

d’environ 2 125 000 FMG

bananes, tomates, mangues, ananas
13 kg de produit frais par jour

5 ans

feuille de plastique en polyethyléne
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CAPIZ Autres modeles

A de séchoirs

2.6 Avantages

2. Séchoir cadre NRI

e % 4 "'E"
e i SR AN
RS
N r&‘i‘ﬁ‘ff}ﬁé}?‘%
ey e
nﬁ% % ‘*,:x:'sy .Q%.ng‘
5

A

Realisation simple,
Protection contre les insectes et les poussieres,

Qualite des produits satisfaisante pouvant convenir a
'exportation

27 Inconvénients

Entretien de la couverture en plastique peut poser des
problemes de coiit et de disponibilite,

Sechage solaire direct affectant la qualite du produit,

Sechage dependant des conditions climatiques
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CA Pe‘r:. Autres modeles
N de sechoirs

1 amvée 1
dar
chaud

//Lq

sysléme de caplaurs

enlrée
dar lrod

L

1

dans la
cabine de
séchage

:’ - claies ,%“
¥
v

Ab

venlilateur
évacuanl | air U |
chaud 4___:8
i

“ - 4i15om

3 1 Caractéristiques techniques

e le toit du batiment sert de capteur,

e un ventilateur assure une circulation importante de I'air
3.2 Foncticnnement
e L’air est aspiré par un ventilateur,

« L’air echauffe arrive dans la chambre de sechage

3.3 Matériaux de construction

« couverture transparente en polyester renforce,
e tole ondulée,
e ventilateur 120 W
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CA P«\‘Jr’f__ Autres modeles
N — de sechoirs
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3.4 Avantages

e sechoir trés performant,

o facillement amenageable dans un batiment

3.5 Inconvénients

e Performance partiellement liée aux conditions chmatiques,

e colt tres éleve de I'investissement
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CA PS!’/_ Autres modeles

i de séchoirs

Etude de cas - Un séchoir hybride au Sénégal
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Schema du sechoir indirect 9¢ Ndame LO

3.6 Déscription |

sechoir hybride a convection forcee avec chauffage
supplementaire a gaz,

2 cabines ayant chacune 3m de long et 1m de large,
capteur solaire de 42m?

ventilateur de 160 W,

deux radiateurs a gaz,

projet finance par 'ONUDI,

exploitee par un groupement de femmes rurales
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CA PSJ:; Autres modeéles
N de sechoirs

Etude de cas - Un séchoir hybride au Sénégal

3.7 Colts
Rubrique Coiit (FCFA) % du totale
Investissement 52 360 000 46%
Equipements 23 817 000 21%
Matériel de production 28 543 000 25%
Frais d’installation 8 500 000 8%
TOTAL 113 220 000

3 8 Performance

e Capacite de chargement 240 kg de mangues par jour,
e Capacité de production 25 kg de mangues sechées par jour,
e Capacité annuelle 7,5 tonnes par an (production de 4 mois)
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CA Psr’i_ Autres modeles

N de séchoirs

4. Séchoir semi-continu ITDG

/ sarle des gas de combuslion

1

sorlie d air bumide

enlrde d air frais

~\

venlilaleup /

chaudidre ot /

fchangeur (hermique

4.1 Déscription générale

« catégorie 2éme (sechoir semi-industriel non-solaire )

e un desigh mis-au-point par le intermediate Technology
Development Group (ITDG) en Angleterre,

e zone d'implantation Amérique latine et Asie (80 exemplaires)

4.2 Caractéristiques techniques

Le sechoir est compose

e d’une cellule de sechage en acier inox recevant 15 claies de 0,8
m? chacune,

o d’'une systeme de chauffage et de ventilation
Systeme de chauffe et d’aeration

e brileur a gaz ou au fioul (60 kW maximum)

o entree d’air par le bas Debit d’air fixe a 2 800 m*/h
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CA Pa‘}’c. Autres modeles
N de séchoirs

4. Séchoir semi-continu ITDG

/ sorbe des gaz de combustion

'
-
soriie d air bumide
enlrée d arr fraie
S
venlilaleur /

chaudiire ot /

tchangeur thermique

4 3 Fonctionnement

e Une par une, les claies sont introduites par le haut de la cellule
de séchage et retirées par le bas apres séchage,

e operation semi-continu une claie toutes les 12 minutes
environ

b

4.4 Matériaux de construction

e plaques et barres d’acier galvanisee,
e bois dur et tendre,

e claies en bois dur avec tamis en nylon
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4. Séchoir semi-continu ITDG

4 5 Détailles techniques

o Colt d’environ 25 500 000 FMG
e Produits seches fruits, legumes, plantes medicinales
e Capacite 200 kg/jour (10h- plantes medicinales)

e Pieces de rechange moustiquaire des claies

4.6 Avantages

e Régulation de la température au niveau du briileur,
« permet de secher une vaste gamme de produits,

* une technologie bien répandue,

e tres bonne qualite hygiénique des produits séchés,

« bonne homogéneite des caracteristiques organoleptiques,

4 7 Inconvénients

s Pas de circulation d’arr,

e plusieurs pieces importees,

e construction assez difficile,

* Investissement de depart assez important,

e peut étre inadapte au contexte
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Expose de Mr Richard RAMBELO
Responsable du Projet d'Appu1 aux Exportations Alimentaires

"UN EXEMPLE DU SECHOIR SEMI-INDUSTRIEL
A TAMATAVE"
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1. Introduction (Cf Annex G-1)

Le projet d'Appui aux Exportations Agricoles est finance par la Cooperation Frangaise et
beneficie d'une assistance technique du CIRAD-Flhor (Cf Annex G-3) Il a pour principal
objectif d'assister techmiquement les operateurs economiques mmpliques dans la filiere fruits et
legumes transformes ou non

Cette assistance vise a diverstifier les productions, ameliorer la qualité et augmenter la
quantite des produits exportes

Dans le cadre de sa composante Cote-Est 'accent est tourne vers les productions tropicales
et plus specifiquement les fruits

Plusieurs operations dans le domaine de la production sont en cours de realisation Dans
le domatne de la transformation le Projet est implique dans une operation de sechage de fruits
tropicaux en collaboration avec un operateur de la place et un bureau d'etude le GERES

L'object:f de cette operation est de

- realiser des essais de sechage sur plusieurs types de fruits ananas, banane, litchi, papaye et
noix de coco, dans des conditions reelles d'exploitation,

- produire une gamme d'echantillons de fruits seches en vue d'un test de commercialisation a
l'exportation,

- former plusieurs cadres malgaches a la conduite d'un sechoir nstalle dans une entreprise
industrielle de Tamatave

- evaluer l'interét technico-economique de cette unite de sechage agro-industrielle dans le
contexte Tamatave

2 Travail Realise
Au 20 avril 1997, huit etapes ont ete franchies

1- un inventaire et un diagnostic prélimnaire ont pernus d'identifier les problémes techniques
susceptibles d'étre rencontres et de proposer des solutions techniques pour y remedier (choix
et definition du materiel, amenagement des locaux, approvisionnement en fruits,
etic )

2- la conception du materiel manquant et la mise en fabrication de celui-ct par des
equipementiers locaux, la commande des appareils de controle en France et l'organisation
spatiale de l'unite de sechage
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3- le contrdle et l'essai du sechorr industriel? ains1 que la mise en place des equipements dans
I'unute de production et I'achat des matenels annexes (parage des fruits, entretien, equipement
du personnel) Durant cette etape une etude de l'approvisionnement en matiere premiere a ete
realisee

4- la formation du personnel d'encadrement et des manoeuvres au respect des regles d'hygienes
et aux techniques 1mposees par ce type d'operation

5- la definition de processus de sechage en fonction des types de fruits, des contramntes du milieu
(forte hygrometrie, qualite des fruits, etc ) et de la qualite des produts attendus

6- la realisation des essais de sechage en vue d'obtenir en fin d'operation une centaine de kilo
pour chacun des fruits traites Les frunts seches ont ensuite ete conditionnes en sachets
polyethylenes de 250 g
4 fruits ont pu étre traites litchi, banane, noix de coco et ananas

7- le suiv1 et l'analyse des produits fims en vue d'evaluer leur duree de conservation et de
determiner leurs caracteristiques physico-chimiques et bacteriologiques Les resultats obtenus
dorvent permettre d'apprecier la qualite commerciale des produits et d'ameliorer les techmques
et la conduite de sechage

8- l'evaluation technico-economique de ce type d'operation (calcul du coiit de production, prix
de revient, prix de vente du produts)

3 Resultats au 20 avril 1997 (Cf Annex G-2 et G-5)

- 2600 kg de Iritchus ont ete seches pour obtenir deux types de produits

- litchi seche en coque,

- pulpe de ltchi seche Dans ce cas 6 protocoles ont ete expermentes 1) sans
pretraitement, 2) blanchiment, 3) trempage (bain d'acide citrique), 4) blanchiment +
trempage, 5) Blanchiment + sucrage, 6) Blanchiment + sucrage avec acide citnque

(E330)

- 1400 kg d'ananas ont ete sechees sous forme de quartiers Dans ce cas 3 protocoles ont
ete experimentes 1) sans pretraitement,2) trempage (bain d'acide citrique), 3) sucrage
avec acide citrique

~ 800 kg de banane ont ete sechees sous forme de rondelles Dans ce cas 3 protocoles ont
ete expennmentes 1) sans pretraitement, 2) blanchiment, 3) trempage (bain d'acide
citrique)

le tunnel de séchage est un appareil de marque UTA, 1l est équipé d'un brileur au gas-o1l Sa
surface de séchage est de 86 m* répartie en 4 chariots et 1l posséde une régulation automatique
de la température (Cf Annex G-4 D-18)
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- 400 kg de pulpe de coco ont ete sechees sous forme de lamelles

Questions et Reponses

u Coiit d'investissement total ?
220 mullions

B Pour assurer I'operation, 1l vous faut combien de personne ?
30 personnes environ
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Expose du Dr Ohvier RASOLDIER

"LE SECHOIR DU CNRAP ET LES METHODES DE SECHAGE
DES PLANTES MEDICINALES"

Le sechoir au CNRAP (Cf Annex H-1 et H-3) est le premuer type d'appareil solaire qui peut

fonctionner avec une precision de plus ou mowns 1% Il a ete réalise en 1991 sous financement
PNUD

L'appareil a une capacite de 2,5 m® et est alimente par 60 cm2 de capteur relatif a eau (Cf
Annex H-2), avec un stock de 2 m® et une regulation par vannes

Le systeme fonctionne par chargement eau, air et un appoint electrique ou 3 x 3 kw

Depuis son mnstallation, le sechoir assure tous les traitements de plantes medicinales sous
forme de feuilles, tiges, ecorces, racines et méme des morceaux de bois

Le sechorr sert aussi de temps a autre au sechage des bredes et des fruits (bananes, papayes
etc )

Le coflt du materiel a 'epoque est comme suit
-capteurs et accessores 82 464 FF
-un centre du sechorr 70 000 FF
-colits locaux 1 050 000 FF

Ces cofits peuvent étre remuneres a environ 130 000 FF pour un produit en serie
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Expose de Mr Guy Robert Rabearivony
Directeur Adjoint du Projet CAP & Mahajanga

"PRESENTATION D'UN COMPTE D'EXPLOITATION TYPE
DANS LE CAS D'UNE ASSOCIATION D'EXPORTATEURS
DE MANGUES SECHEES"

Atelier sur le sechage -99- Projet CAP/USAID



COMPTE D'EXPLOITATION
SECHOIR COQUILLAGE N° 3 (Cf Annex D-14)
(association feminine)

- Periode de sechage 6 mois

- Produits frais pomme de terre 80kg
tomate 300kg
mangue 270kg

- Produuits secs pomme de terre: 15kg
tomate 20kg
mangue 27kg

CHARGES Fcfa

Achats produits frais
pomme de terre 10 000

tomate 7 500
mangue 9450
Amortissement sechoir 4 800
Amortissement pefit materiel 2000
Sachets plastiques
pomme de terre 2100
tomate 7000
mangue 4725
Carton
3500
Frais de prospection/ echantillon 10 000
Transport produits secs 3100
Eau lavage, trempage 2000
Metabisulfite 1800
Entretien sechoir 4 500
Frais financiers 2000
Pertes 3724
TOTAL CHARGES 78 199 soit 1261 Fefa/kg
RECETTES
pomme de terre 37 500
tomate 60 000
mangue 67 500
TOTAL RECETTES 165 000
MARGE 86 801 soit 1 400 Fcfa/kg
ou 737 808 Fmg
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- Sechage pour 1 mois

- Produit frais (mangue) 20T

- Produits sec 1 600kg

- 20 cycles par mois

- 4 sechomrs

CHARGES

Achat mangues
Emballages

Gaz

Eau

Transport appro
Transport vente
Main-d'oeuvre
Encadrement techmque
Direction

Frams generaux
Frais financiers
Amortissement

TOTAL CHARGES

RECETTES

MARGE

Fefa

500 000
480 000
319 680

20 000
160 000
200 000
250 000

45 000
100 000
200 000
616 667
186 167

COMPTE D'EXPLOITATION
SECHOIR A GAZ (Cf C-9, D-20)

e e e e e v e

3077514

soit 1923 Fefa/kg

5920 000

2 842 486

soit 1776 Fefa/kg
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Expose du Mr Sean WHITTAKER
Consultant CAP

"SYNTHESE DES INTERVENTIONS ANTERIEURES:

o PRESENTATION DES SECHOIRS LES MIEUX ADAPTES;
o COMPTES D’EXPLOITATIONS POUR MFP ET Ci

Atelier sur le sechage -102- Projet CAP/USAID



[P WL VR SRV U YFVE W S

Presentation des sechoirs et des techniques les mieux adaptés aux produits
selectionnes et aux marches vises (Cf. Annex I-1)

BRACE (Cf p 81)

e Usage familiale, ou marche local
o Uniquement solaire

COQUILLAGE (Cf Annex D-14)

e Usage famihale, ou marche local
e Facile a fabriquer,
e TFiable

CARTIER (Cf D-18, G-4)

® S production pour exportation

On peut secher tout

Formation approfondie

On peut utiliser le petrole s'il n'y a pas de gaz

CEAS (Cf Annexes C-9, D-20)

® Formation simple
¢ Qualite moyenne
® A conseiller pour le cas d'Ankarafantsika

Comptes d’exploitation

Le cas de MFP

Pour le cas de MFP, on a prepare deux comptes d’explotatton Le premier voit
I'mnstallation de deux sechoirs type “Cartier” pour une production totale de 11,8 tonnes
sur une campagne de 4 mois (Cf Annex I-3) La deuxieme voit I'installation de 6
sechotrs a gaz type CEAS pour une production totale de 12,5 tonnes (Cf Annex I-4)
L’emploie d’un type de sechoir semi-industriel est conseille car les séchoirs uniquement
solaires (Brace, NRI, Coquillage) ne sont pas capables de produire des produits sechés
d’une qualite acceptable pour le marche export

Le cas d’Ankarafantsika (Conservation International)

On a prepare un compte d’exploitation pour I'installation d’un sechoir a gaz type CEAS
a Ankarafantsika (Cf Annex I-5) Ce sechoir sera utilisé par un groupement de femmes
qui s’interressent de se lancer dans le sechage des mangues pour le marché export (soit
en Afnique de Sud, soit pour le marche solidaire en Europe)
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Questions et Reponses
Est-ce qu'il y 2 un impact sur les produits seches s1 on utilise le gaz ou le gaz o1l ?

S1 on emplote un echangeur de chaleur (c’est a dire que le produrt seche n’est pas expose aux
vapeurs degages), on peut employer n’importe quelle type de fioul Pourtant, s1 le produit sera
expose directement aux vapeurs 1l est conseille d’employer le gaz seulement

"Hery vao" peut fournir les thermo-soudeurs a 350 000 fmg

Quelle est la solution efficace pour garder la purete des produits seches ?
Faire 'emballage juste apres le sechage

Formation sur le technique de sechage ?

Ca depend du type de sechoir qu’on utiise  S1 on utilise un sechoir comphque, comme le
sechorr Cartier, 11 faudrait avoir une formation tres approfondie  Maus, s’1l s’agit d’un sechoir
simple (coquillage, Brace, NRI) la formation est relativement facile

Choix des mangues a secher ?

On ne prend pas les mangues tombees par terre Il faut eviter le choc Il est a conseller de
prendre les mangues "SOMA"
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1 Introduction

Ankarafantsika est une aire protegee situee a 100 km de Mahajanga sur la route nationale
4, cote a cote avec Marovoay et Amboromalandy On y trouve 60 000 types de plantes

2  But du Projet

La conservation de la biodiversite dans l'aire protegee d'Ankarafantsika

3.  Localisation du Projet

La forét d'Ankarafantsika est une des plus importante zone de forét seche qui reste sur la
cote ouest a Madagascar Une forét qui abrite une flore et une faune tres riche 7 especes de
lemuriens, plus d'une centaine d'espece d'oiseaux dont plusieurs rares et connues uniquement a
Ankarafantsika , de nombreux reptiles

4  Strategie Globale

Le developpement de la zone peripherique afin que la pression anthropique soit reduite
au miveau ou elles ne menacent plus la stabilite de I'ecosysteme

5 Activites De Developpement
Les activites de developpement sont axees sur trois themes

- D'intensification de l'agriculture afin d'amelhorer la productivite agricole et d'assurer une
alimentation de base pendant toute 'annee

- le renforcement des infrastructures de sante et d'education afin d'assurer I'avenir des jeunes
et d'ameliorer la qualite de vie de tous les villageois

- l'appw aux activites generatrices de revenu afin de renforcer 'economie villageoise et
d'augmenter le revenu des menages

Le sechage des mangues sera une activite de la troisieme categorie et ferait une
contribution importante au revenu des menages qui participent a ce programme

6. Activites Generatrices de Revenus

L'objectif final est de creer une activite economique qui
- sera rentable et autonome a moyen terme
- aura tendance a reduire les pressions sur l'aire protegee
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Souvent (mais non pas toyjours) la creation d'un groupement est la structure la plus

efficace

st les villageois ont deja I'habitude de s'entraider dans ce travail,

s1 la fabrication consiste en plusieurs etapes qui sont mieux effectuees par une petite equipe
de travailleurs

s1 le materiel necessaire est plus rentable quand elle est utilisee par plusieurs utilisateurs
st le credit necessaire pour l'achat du materiel depasse la capacite d'une famulle typique

s1 la reglementation d'un groupement par les autorites locales est plus facile que la
reglementation de plusieurs individus travaillant ensemble

Cas du Sechage de Mangues

Dans le cas du sechage des mangues, trois phases seront aux programmes

Etude d'essa1 (9 mois) pour I'nvestissement en matenel (sechoir, matenel annexe), le projet
pourrait fournir cette annee pour un ou deux groupements de femmes qui serviront comme
projets pilotes afin de venfier la faisabilite economique de la technologie et l'efficacite de la
structure organisationnelle mise en oeuvre

Vulgansation (2 ans) Une fois la rentabilite certaine, le projet commencerart la vulgarisation
de la technologie en demandant aux groupements de payer les sechoirs Le projet assure
seulement la sensibilisation, formation et encadrement

Commercialisation Apres l'arrét de I'intervention du projet, les groupements villageoises ou
les groupements des femmes travailleront seuls, c'est-a-dire, orgamisation autonome des
groupements Le secteur prive assure la sensibilisation, la formation et I'encadrement

QUESTIONS - REPONSES

Est-ce qu'il a un systeme de caisse d'epargnes disponible dans cette zone ? (Vimcent
Durruty)

Ou, un systeme de caisse d'epargne est deja installe CIDR

Sur l'organisation humaine, vous avez combien d'encadreur ? (Criss Juhard)
Actuellement, CI avart 15 encadreurs dont 9 vulgansateurs et 6 ammateurs En plus, 25 ONG
et projets de developpement sont installes autour d'Ankarafantsika

Un groupement est forme par combien de membre ? (Catherine Rasoloarisoa)
L'effectif du groupement est tres varie par rapport a sa forme
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POSSIBILITES D'ASSISTANCE TECHNIQUE ET FINANCIERE
POUR LE DEVELOPPEMENT DE L'INDUSTRIE DES
PRODUITS SECHES DANS LA PROVINCE DE MAHAJANGA

par Mme RAZANAJAHOLY Lisy, Directrice Entreprendre a Madagascar

1 Introduction

Entreprendre a Madagascar est un Organisme d'Appu et de Fonction a la formation des
PME et PMI C'est un projet du PNUD

Les buts de cet Organisme sont

contribution aux 1ssus economiques de Madagascar

appwu a la formation des PME et PMI

valorisation des ressources humaines

creation des entreprises
2. Appui de L'Entreprendre a Madagascar
Les appuis de I'Entreprendre a Madagascar sont

aider le promoteur a la preparation de dossier apres selection si le projet est viable

recherche de financement

- suivi des entreprises finances

donner une formation a l'entreprise

3. Procedures
Les procedures a suivre dans 1'Entreprendre a Madagascar se font comme suit

- formation d'une entreprise
- demarche a suivre pour la creation d'entreprise

- formation d'un montage de dossier
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4 Possibilites Financieres

L'Entreprendre a Madagascar dispose aux promoteurs et aux entreprises serieuses trois
categories de possibilite financiere selon le montant demande

- banques primaires toute demande superieur a 100 000 000 Fmg dont le taux d'interét
est egal a 27 % (HTVA) avec une caution de 30 % au mummum
- FID cet organisme met a la disposition de I'Entreprendre a Madagascar des fonds pour

toutes activites mais ne depasse pas 75 000 000 Fmg Le taux d'interét est egal a
15 % avec une caution de 20 % dans 2 ans, differe maximum 8 mo1s

- EAM Entreprendre a Madagascar peut financer directement les promoteurs d'apres son
nouveau fonds aupres du PNUD Le taux d'interét est egal a 15 % avec une
caution de 15 % dans 3 ans En cas de non remboursement de I'emprunt, 1l utlise
le nantissement des materiels achetes par le fond emprunte

5  QUESTIONS - REPONSES

8 Qu est elligible au fonds de I'Entreprendre a Madagascar ? (Jean Robert Estime)
Tous projets faisables technmiquement et economiquement

® Combien de mois pouvez vous debloquer le fond ? (Miarinjara CI)
15 jours apres analyse du dossier

m  Est-ce que vous pouvez garder la confidentialite du dossier ? (Catherine Rasoloarisoa)
Ou
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POSSIBILITES D'ASSISTANCE TECHNIQUE ET FINANCIERE
POUR LE DEVELOPPEMENT DE L'INDUSTRIE DES
PRODUITS SECHES DANS LA PROVINCE DE MAHAJANGA

par Mr Mamisea Rampanoelina, Directeur Regional FID

1 Introduction
FID est un Programme d'Activite Generatrice des Revenus (PAGR) Ses assistances sont

destinees a I'appui financier aux mitiatives locales FID travaille beaucoup avec les agences
d'encadrement de la region, tel que le projet CAP, I'Entreprendre a Madagascar

2. Modalite de Financement
FID octrole aux groupements, aux promoteurs
- un credit sans garanti m hypotheque ,
- suivi technique, avec les agences d'encadrement
- remboursement 24 mois differe de 18 mois
- 15 % taux d'interét

- 20 % de caution

3 Possibilites de Credit

Il y a tro1s categories de credit possible aupres du FID

- programme 100000 $ FID verse ce montant a I'agence d'encadrement et a ce dernier de

gerer
- mdividuel 75008
- promoteur 7 500 $ (par projet ou individu - financement direct)

Le remboursement se fera 24 mois differe de 18 mois
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4  QUESTIONS - REPONSES

®  Est-ce que le remboursement se fait en § ? (Catherine Rasoloarisoa)
Le remboursement se fait en monnazie locale a base du taux de change

B Est-ce que le non-resident peut octroyer un credit ? (Catherme Rasoloarisoa)
Nouveau cas Sans reponse

m  Est-ce que le cofinancement est possible ? (Jean Robert Estime)
Ouw

®  Genre de financement ? (Tsihoarana)
FID finance le fonds de roulement et les immobilisations
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_ POSSIBILITES D'ASSISTANCE FINANCIERE POUR LE
DEVELOPPEMENT DE L'INDUSTRIE DES PRODUITS SECHES
DANS LA PROVINCE DE MAHAJANGA

par Mr Eddy Rasoanaivo, Analyste financier du Projet CAP a Tana

1 - Introduction

La plupart des entreprises do1vent acquerir des immobulisations et “couvrir” les decalages lies
au cycle de production Le but de cette intervention est de presenter I’ensemble des ressources
qui permettent d’assurer le financement de ces deux emplois

2 - Les Besoins de Financement
Les besoins financiers d’une unite d’exploitation peuvent étre classes en deux categories

1- le deficit temporaire de tresorerie ou besoin de financement a court terme dont la duree
est generalement inferieure a un an ou deux ans

2- le financement des investissements ou besoin de financement a long terme dont la duree
depasse generalement un an

3 - Les Solutions Proposées

31 Le financement a court terme

Le financement a court terme est plut6t adapte a la couverture des variations ponctuelles
de I’activite Pour de nombreuses entreprises, ce type de financement est octroye par les banques
Une gestion saine de la tresorerie permet quand méme de limiter ces besoins

Mesures a prendre Ecouler rapidement les stocks
Diminuer les delais de credit aux chients
Negocier un credit plus long aupres des fournisseurs

3 11 Concours bancaires a court terme

Les conditions bancaires portent sur les agios (ensemble des remunerations qui grevent
les operations bancaires) et sur la duree retenue (calculee en dates de valeur) pour I’application
de ces agios Les interéts comprennent I'interét de ’argent, des commaissions et des taxes dont
la TVA Pour la plupart des prét accordes aux entreprises, ’interét de 1’argent (“loyer de
I’argent”) est calcule a partir du taux de base de la Banque Centrale de Madagascar qu est de
15% actuellement
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L escompte commercial operation par laquelle une entreprise cede a sa banque des effets de
commerce (notamment une lettre de change) sans attendre I’echeance

Le credit documentaire est le financement specifique non pas d’un actif (une creance) mais
d’une operation particuliere, une exportation Avant tout, le credit documentaire est un mode
de reglement des operations d’exportation qui permet de diminuer le risque d’1mpaye avec
certains clients ou certains pays la banque du client garantit le paiement de 1’operation
contre remise des documents prouvant ’expedition du bien Le plus souvent, le credit est
“irevocable confirme” et dans ce cas, le banquier de I’exportateur regle directement a
I’echeance , 1l peut méme regler avant, le credit documentaire constituant alors un veritable
financement

Les credits de tresorerie constituent une troisieme forme de financement bancaire Par
opposition au credit objectif, 1ls ne sont generalement pas lies au financement d’un actif ou
d’une operation particuliere Ils dorvent couvrir le besoin de financement lie a I’explortation
et on les qualifie de credit global La determination de leur montant est beaucoup plus
subjective et depend essentiellement de la situation financiere (solvabulite a court terme) et
economique (chuffres d’affaires et capacite d’autofinancement) de 1’entreprise

Un credit de tresorerie peut tout d’abord étre materialise par un billet a ordre au benefice
d’une banque qui avance les fonds correspondants jusqu’a I’echeance

Sinon la procedure la plus connue est celle du decouvert qui se tradwit par I’autorisation
d’un solde debiteur jusqu’a un certain montant On distingue plusieurs types de decouverts

- lafacilite de caisse de montant inferieur a 15 jours de chiffres d’affaires
- le decouvert proprement souvent plafonne a 1 mois de chiffres d’affaires

- le credit de campagne d’un montant souvent plus important (2 ou 3 mois de chiffres
d’affaires octroye aux entreprises dont I’activite est saisonniere )

3 12 Le crédit hors circuit bancaire

Pour permettre aux entreprises de faire face a leur besoin de financement courant mais
sans s’endetter aupres d’une banque, la lo1 autorise les associes d’une societe a lur préter des

fonds productifs d’interéts les apports en compte courant souvent pratiques par le societes de
capital-risque
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3 2 - Le financement a long terme

La selection a long terme necessaire a ’entreprise est de plus grande importance Un
mauvais choix peut avorr des consequences durables remboursements d’emprunt ou loyers de
credit-bail qui grevent la tresorerie

321 - Les fonds propres ont comme caracteristique commune, de constituer une
ressource non exigible nous distinguerons successivement 1’autofinancement, les cessions
d’actifs et ’augmentation de capital

L’autofinancement est defim comme la ressource generee par I’activite de ’entreprise,
deduction faite des dividendes versees Il assure une certaine independance a I’entrepnise, qui
ainsi, n’a pas a solliciter des financements externes

La cession d’elements de !'actif immobilise constitue une seconde source de financement
Elle peut provemr du renouvellement normal des immobilisations ou bien de I’obligation
d’abandonner tout ou partie de certaines activites afin de se procurer des capitaux

Augmentation du capital peut se faire de mameres diverses, par incorporation de reserves,
par conversion d’une creance par paiement de dividendes en actions, par des apports soit en
numeraires soit en nature L’apport en numeraire est la seule modalite ayant une consequence
immediate sur la tresorerie de I’entreprise Dans tous les cas, la structure du passif est
amelioree avec une progression des fonds propres et une augmentation de la capacite
d’endettement

3 2 2 - L’endettement constitue un second type de ressources pour ’entreprise Quel que
soit le type d’emprunt realise aupres d’un etablissement de credit, un financement a long terme
necessitera d’etudier les points survants

- le montant du prét depasse rarement 70% du montant de I’investissement

- la duree du prét et les modalites de remboursement le plan de financement est alors un
moyen de venfier la coherence entre le montant du prét, sa duree, et son remboursement
la solvabilite de I’entreprise en depend

- le taux d’interét 1l peut étre fixe ou variable

- les garanties hypotheque, caution ou nantissement

- les conditions d’un remboursement anticipe penalites, indemnites auxquels 11 peut
donner heu

323 - Le credit-bail (leasing) est une operation de location de biens, mobiliers ou
immobihers, donnant au locataire la possibilite d’acquertr tout ou partie des biens loues a un prix
convenu d’avance
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4 - Les Institutions Financiéres et Organismes D’appul

41 - Les banques collectent I’epargne et le placent ou le prétent a des entreprises, elles
peuvent d’autre part uttliser leur fonds propres pour financer les demandes de credit Parmi les
s1x banques locales, trois sont presentes dans la region de Mahajanga la Bankin’ny Tantsaha
Mpamokatra (BTM), la Banky Fampandrosoana ny Varotra (BFV) et la Bankin’Ny Indostria-
Credit Lyonnais (BNI-CL) Parmu ces trois banques, pour le moment, seule la BNI dispose de
suffisamment de fonds pour les credits a moyen terme Les banques sont tres prudentes
actuellement et preférent les préts a court terme a la fois plus remunerateur et moins risque
Generalement les banques offrent les services suivants Escompte commercial, credit
documentaire, credit de tresorerie et emprunt a moyen et long terme

4 2 - Les societes de capital-risque

Le capital-risque est une forme de financement dans laquelle des societes (Societes de
capital-risque) prennent des participations dans des entreprises qui presentent un certain risque
etant donne la date recente de leur creation ou en raison de leur domaine d’activite Certaines
societes prennent aussi des participations dans des extensions d’activites, c’est le capital-
developpement Il existe deux principales societes de capital-risque basees a Antananarivo mais
qui interviennent dans tout Madagascar a savoir la Financiere d’Investissement ARO (FIARO)
et la Societe Nationale de Participation (SONAPAR)

Pour beneficier des prestations d’une societe de capital-risque, la forme juridique de
I’entreprise doit étre la Societe Anonyme Une societe de caprtal-nsque participe toujours de
fagon minontare dans le capital d’une entreprise Generalement, elle a pour objectif de renforcer
les caprtaux propres d’une societe pour lu1 permettre d’acceder a un emprunt bancaire La societe
de capital-risque ne s’immusce pas dans la gestion courante d’une entreprise ou elle est associee,
mais fait partie du Conse1l d’Administration

Une societe de capital-nsque peut financer les besoins a court terme de ’entreprise par
le biais d’une avance en compte courant

4 3 - Les institutions internationales

Il existe des mstitutions financieres internationales qui interviennent a Madagascar
notamment la Societe Financiere Internationale (SFI) et la Societe de Promotion et de
Partictpation pour la Cooperation Economique (PROPARCO) de la Caisse Frangaise de
Developpement Ces institutions financieres sont particulierement interessees par les societes a
marche exportateur car les préts devront étre rembourses en devises, ce qui redut d’autant le
risque de change lie a I’operation de credit
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4 4 - Les organismes d’apput

Il exste enfin des organismes d’appui dont I’ objectif releve plutdt du developpement que
de ’'umque rentabilite commerciale Nous pouvons citer le Fonds d’Equipements des Nations
Unies qu travaille par I'intermediaire de la BTM et le Fonds d’Intervention pour le
Developpement (FID) de la Banque Mondiale Ces organismes 1nteressent particulierement les
associations car 1ls financent les credits de campagne et utilisent le systeme de cautton solidaires
des membres

Le FENU vise des entrepreneurs prives ou des associations par des préts a court terme
successifs et le FID offre des préts individuels ou un programme de petits projets
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CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS DE L'ATELIER
SUR LE SECHAGE DES FRUITS, LEGUMES ET PLANTES
MEDICINALES ; MAHAJANGA 12-14 MAI 1997.

Par Mr Jean Robert ESTIME, Directeur Regional du Projet CAP a Mahajanga

Je voudrais tirer les principales legons des trois jours d'exposes et de discussions que nous
venons de passer ensemble et brievement exposer les actions que le Projet CAP compte
entreprendre pour mettre a profit les conclusions et recommandations de cet atelier

1) 1l existe de toute evidence un important potentiel pour la production et 'exportation de
fruits seches de Madagascar en general, et de la province de Mahajanga en particulier Dans cette
derniere region, la mangue est la matiere premuere la plus abondante et la plus interessante, mais
la banane et la noix de coco offrent des perspectives qu1 valent la peine d'étre explorees En ce

qu concerne la papaye, 1l semble que le marche tant europeen qu'americain soit stagnant et ait
méme tendance a regresser

Le marche local des fruits et legumes seches, bien que limite par suite de 'absence d'une
tradition de consommation de ce genre de produts, devrait étre developpe par une bonne
education des consommateurs et les experiences deja faites en ce sens, notamment par Hery Vao,
meritent d'étre encouragees, a I'instar de I'etude de cas au Tchad qui nous a ete presentee

En ce qui concerne les plantes medicmales sechees, le marche semble sature pour I'instant et
1l n'est pas recommande a de nouvelles entreprises de se lancer dans cette nouvelle activite

2) En ce qu a trait a la production et a la commercialisation de la mangue sechee dans la
province de Mahajanga, on peut dire que fout est en place pour qu'une nouvelle filiere soit creee,
qui engloberait ausst bien des entreprises que des associations et des familles Rappelons que,
st I'on arrive a exporter d'ic1 quelques annees une centaine de tonnes de mangues sechees sur les
marches europeen, americain et sud-africain, plus de trois milliards de Fmg pourralent étre
distribues a travers la province Pour atteindre cet objectif, les operateurs economiques devront
respecter umperativement les principes survants

» a) exporter un produit d'excellente qualite qui satisfasse ausst bien les marches dits solidaires
que les autres, ce qui suppose un contrdle de qualite avant embarquement par un laboratoire
local agree, et I'utilisation d'emballages importes de preference

» b) msister sur le caractere naturel des prodwits malgaches et essayer d'obtenir une appellation

"“biologique" pour les mangues sechees exportees, de fagon a profiter d'un meilleur prix de
vente

» ) traiter surtout avec des acheteurs du circuit "solidaire” dans le cas des associations et

s'efforcer d'attemndre directement les grossistes ou les detaillants dans le cas des autres
exportateurs
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 d) adopter une technologie qui permet a la fois de garantir la quahte et d'obtenur des quantites
assez importantes A ce sujet, le sechoir hybride "CEAS" et le sechoir tunnel "Cartier"
semblent les mieux adaptes, le premuer pour les associations et les petites entreprises et le
second pour les firmes plus importantes De plus, la diffusion du sechoir solaire type
"coquillage" pour les familles desireuses de se faire un complement de revenu et travaillant
egalement pour le marche local devrait €tre encouragee

» ¢) fournir une formation aux associations et aux entreprises qui auront decide de se lancer
dans cette nouvelle activite, non seulement en ce qui concerne le maniement des sechoirs
mais aussi pour la preparation et le traitement des fruits ainsi que pour le conditionnement
et le stockage des produits

+ f) faciliter 'acces au financement a travers les mstitutions les mieux appropriees De ce point
de vue, Entreprendre a Madagascar et le FID offrent des possibilites interessantes de
financement notamment pour les assoctations Il convient de remarquer que les comptes
d'exploitation etablis dans differents cas montrent que l'exportation de mangues sechees
constitue une activite hautement profitable, puisqu'avec un sechoir CEAS prodwisant 2T de
produits seches en 4 mois, et un investissement, hors batiment, de 8 millions de Fmg, on
obtient un profit net de plus de 30 millions de Fmg

Le Projet CAP, pour sa part, entreprendra les actions suivantes, de fagon plus precise, a la
sutte de cet atelier

® cooperer etroitement avec Conservation International (CI) dans le cadre du Projet de
Conservation et de Developpement Integres d' Ankarafantsika, pour promouvoir cette
nouvelle filiere parmu les associations vivant dans ou autour de cette aire protegee Il est
convenu que cette action comprendra 3 phases une periode de test qui durera une annee, puis
une phase de vulgarisation/diffusion et enfin une phase finale au cours de laquelle ces
associations deviendront totalement autonomes Il est egalement acquis que des le depart,
cette action sera mise en oeuvre dans un esprit "commetcial” afin de generer des profits, et
non pas selon une approche "projet” qui suppose des subventions et une assistance continue
Cependant, pour lancer cette nouvelle activite, pendant le test, CI chosira l'association de
femmes la mieux indiquee et prendra en charge les frais de construction du sechorr,
d'acquisition de l'equipement complementaire et d'amenagement du local, ainsi que les
depenses de formation des membres de l'association Le Projet CAP paiera le coiit de
l'assistance technique pour la construction du sechorr et aidera a la commercialisation des
mangues sechees qui seront produites par cette association tant en Europe, qu'aux Etats-Unis
et en Afrique du Sud Il est entendu que les premueres installations devront €tre prétes pour
le 15 septembre 1997, afin de profiter de la prochaine saison des mangues,

® construire localement un sechoir solaire type "coquillage" pour servir de modele aux familles
interessees,

e aider la societe MFP a ameliorer sa technologie, a moderniser ses installations et a preparer

Atelier sur le sechage -118- Projet CAP/USAID



une etude de faisabilite pour servir de base a une demande de financement,

e appuyer d'autres entrepnises desireuses de se lancer dans l'exportation de mangues sechees
en leur fournissant I'assistance technique necessaire,

e travailler avec d'autres mnstitutions gouvernementales ou locales ainsi que des bailleurs de
fonds pour aider a promouvorr cette activite dans la province de Mahajanga Cooperer dans
ce sens en particulier avec la FOFIFA et aider a regenerer la station de recherche de

Mangatsa, pres de Mahajanga, qui contient une remarquable collection de manguters
origimarres de nombreuses regions du monde

En concluston, je suis persuade que cette nouvelle filiere de production et d'exportation des
mangues sechees a beaucoup d'avenr, car elle beneficie d'un ensemble de facteurs favorables
une matiere premiere abondante et bon marche qu donne a Madagascar un avantage comparatif

indeniable, une technologie simple et peu couteuse, un marche mondal en pleine expansion et
un prix tres remunerateur
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Discours de fermeture de ['atelier

par Mr Felix Rajaomazava, Secretaire General du Ministere de la Recherche

Monsteur le Conseiller aux affaires economiques, representant de Monsieur Le President du
Faritany de Mahajanga

Monsieur 'Adjoint au Maire de la ville de Mahajanga

Monsieur le Directeur National du Projet CAP

Messieurs les Directeurs Regionaux

Messieurs les representants des autorites civiles et militaires

Messieurs les consultants

Honorables mnvites,

J'aimerais, tout d'abord, formuler des excuses au nom de Madame le Ministre, de ne pas
avorr pu participer avec nous a cet atelier D'autres obligations I'ont retenue Ains, 1l m'echoit
I'honner de la reprsesenter pour clore cette session

Nous voici arrives, au terme de ces trois jours de travail d'Atelier sur le sechage et la
commercialisation des fruits, legumes et plantes medicinales

Jaimerais apporter quelques reflexions sur le theme de I'Atelier, notamment sur deux
aspects

- dupoint de vue scientifique,
- du point de vue action que le gouvernement doit engager

Concernant I'aspect scientifique et technique, la techmque de recolte et de post-recolte,
dans le secteur agricole est encore en grande partie, au stade artisanal a Madagascar Plus encore
est la technologie de conservation, ou le SECHAGE en constitue ia majeure partie, soit a plus
de 75 % Le modele le plus utilise etait le sechage direct au soleil, avec les differents alias
naturels que cela sous-entend Le nmiveau technologique qui n'est autre que le reflet de notre
structure agro-economique traduit ausst le retard ou la faible competitivite de nos produits sur
le marche exterieur

Accroitre la competitivite de nos produits necessite alors une amelioration dans leur
conservation, particulierement dans le domamne du SECHAGE DES PRODUITS AGRICOLES
ET c'est la qu'interviennent les chercheurs et les innovateurs ausst bien sur la technologie que sur
les varietes ameliorees afin de mieux preserver la qualite

Le marche est ouvert et large pour les innovateurs puisque le besoin est celut des 80 %
de la population malgache

Concernant le second point, j'emettrai un avis sur deux aspects
- un aspect institutionnel
- un aspect orientationnel
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Je ne sais pas s1 on peut dissocier l'un de l'autre

- sur l'aspect mstitutionnel, le gouvernement devrart mettre en place un cadre incitatif pour les
operateurs qui faciliterait le renforcement du marche existant, de la recherche de source de
financement, la disponmibilite de l'assistance techmque, la facilite des formalites
admmmstratives Cet encouragement venant du gouvernement devrart I'engager a instaurer la

confiance des investisseurs en vue de creer une meilleure fludite dans le flux de transfert des
capitaux

- sur l'aspect orientationnel, I'incitation devrait inclure ou autoriser la speculation dans le
domaine non conventionnel mais tres porteur, notamment pour l'exportation

Les organismes d'encadrement servirait de relais du gouvernement dans ce secteur
L'impact du developpement economuque attendu sera par consequent plus concret, plus palpable
pour les differentes couches socio-professionnelles

Concernant plus precisement le MRS, quant a sa strategie d'orientation globale
plusp q g g

- Pnimo, le MRS entend intensifier la relation et la collaboration avec ses partenaires avec les
operateurs, les organismes d'encadrement, le groupe d'innovation (dont 1l fait partie)

- Secondo, la restitution des etudes confiees par le MRS au Bureau d'Etude ORGASYS sur la
planification des programes de Recherche a defin1 la zone nord (ex province de Diego) et la
zone nord-ouest (centre et nord de I'ex province de Majunga) comme zone de produits
agricoles voues a l'exportation

Le MRS entend explorter le resultat en etendant les activites de FOFIFA qu s'etait
contonne sur les activites conventionnelles dictees par le Programme National d'Autosuffisance
Alimentaire base sur le niz et I'elevage Cette extension tradwira par une reorientation vers le
secteur non conventionnel base sur les fruits, les legumes, les cultures maraicheres, l'apiculture,
etc Les autres Centre Nationale de Recherche devront agir dans le méme sens

En resume, je dirar que le gouvernement doit mettre en place ce cadre mstitutionnel
ncrtahf et confiant pour les operateurs et mvestisseurs, suivi d'une volonte reelle de promotion
et reorientation vers le secteur non formel Le gouvernement devrait egalement appuyer
beaucoup plus les imtiatives regionales telles les recommandations de cet atelier

Pour terminer, je tiens a feliciter a la fois les orgamisateurs de I'atelier, qui n'ont pas
menage leurs efforts, et les participants qui ont bien voulu accorder leur temps et leur savorr faire

Ainsi, permetter, Mesdames et Messieurs, de declarer clos cet atelier sur le SECHAGE
ET LA COMMERCIALISATION DES FRUITS, LEGUMES ET PLANTES MEDICINALES

Merc1 !

Atelier sur le sechage -121- Projet CAP/USAID

r T R Iy aa A B MR AR BN Em B a



T Ol S T AN e UE BN OGN B an a

Annexes

Annex A-  Documents sur experience du GRET/GERES
Annex B - Schemas du sechoir IMRA

Annex C-  Les elements de base des sechoirs

Annex D -  Les sechoirs experimentes par le GRET/GERES (Cartier, Coquillage)
Annex E -  Documents sur le sechoir indirect au Tchad (type indirect)

Annex F -  Presentation de la societe Hery Vao et le sechoir indirect

Annex G- Documents sur le sechoir a Tamatave (type Cartier)

Annex H-  Schemas du sechoir solaire CNRP

Annex I - Les categories de sechoirs les mieux adaptees / comptes d’exploitation
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Marche

*  Quelie(s) chientele(s) viser ?

* Quels type de produits sont portews (van(tés meugue papave et provedes de fabnecation frus »
sces scmu-scehics, som confits, bio ) ?
Quels volumes commetcralisables ?
Quels circuits de distribuhon 7
Quelle quahté ¢st demandee ? .
Quels concurrents sur le créneau chos) ?

.+ Quelprix de vente ?

Aspects économiques ;
Quel esi le cofit de revient du produit quelle marge peut on prendre ?
Quelle rentatuhite, temps de retour sw oy esbssement ?
Qu finance I'mvestssement ? Taut d emprunter * Comment rembourser et sur combien d annces
Dispose-t o0 d'un fond de roulement pour debuter | activite 7

* & @

Environnement ;
¢ Quelles sont les énergies dispombles et les materiauv de construction (f1oul, gaz, elecmenté tole
ventiateurs )
¢ Quels mirants biouve t-on sur place (emballages piastiques, sucre métabisultite, 1
s Quelles sont les réglementations en vigueur (zormes sertares d chiquetage) ?
¢ Ewuste (1l des structures d apput dans I3 7onc ({aboratores unn ersites, bureau d sudes )

Utilisateurs
*  Quel est le mveau de qualificanon ’
& Quelest leur mantrise des process de lnbnicanon
*  Quels sont Jours habitudes de travail e P=urs contramtes °

Conditions climatigues

*  Quelles vanetes cultivables 7

«  Quel potentiel d'approvisionnement

*  Quelles ptiiodes de recole ?
Quelles vonditions méteorologiques paw la taisabilite du sechage <olairc (lcruperasure et humdu
r(partitson des pluies, croisement péninde de recoli. ct condinons climatiques) ?

»

Matériel
¢ Flémen  hniques et econonuque & prondic (o compte nous 3 reviendrons plus wrd

L]
v




BN W an B ar

Colits
économiques
Ressources
Marché locales
\ /

Choix d’un
séchoir

C.Ondl.tl()llS Utilisateurs
climatiques l

Expériences
sur la zone
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Chaque élément du schéma permet de connaitre

Marché

volume des produste & sCeher (productivité et dumensionuement du séchotr)

type do produits porteurs (scehoir solair. duect deconsciile car exposition direct des produits au soleil)

quahté demandée par la clientéle ( contramtes sw le séchoir par exemple temperature mavimale & ne pas dépasser pout présers er 12
qualité nutrihonoclle et organoleptique

Cofits économiques
Capacit¢ d'mvestigsement
Retour sur mvestissement (réalisme de | mvestissement)

Ressources locales

Présence d'ariisans ct de mam d'ovuvre qualifiee pour 1 cntretien et Ja reparauon du matenel
Posstinlit! de fabricetion locale  matidnaux disponible (t6les de for ventilateur electnque )
Fnergie dispomble regubidiement ot a un cofit aceuptable (fioul, gaz.bors )

Utlisateurs

Réponae adaptée du scchowr par rapport s feur beson
Culture, habutudes de travay et pr{fuences

Capacité d’organisation et contramics d'ordre sociale
Qushtficatton

Exptrience sur la zone
Enseignemcnts des projets déjé existant sur la 7one , les materiels qui ont tonctionuer ou pas ¢t pour quelles raisons

Copditions ¢lunatiques
Pérade de révolic <t quantité récoltée (dimensionnument du scchor  determininon des caraciénstiques teshmques da sechorr t»

de Ia chambre dc sechage, déhit d'air type ct nombre de bruleurs )
Température hygrométne pluviometne {Fasabilie du sechage solaird)

d———————
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CAPSL’/._— Les éléments de base

N

S I N

N des séchoirs

Résumé de la présentation

Pourquoi faire sécher les produits?

Principes de fonctionnement des séchoirs.

Quatre catégories principales de séchoirs.

Séchoirs solaires traditionnels

Séchoirs solaires améliorés.
Séchoirs semi-industriel hybride.

Séchoirs semi-industriel non-solaires.

Présentations des intervenants.
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; CA Psr.—_ Les eléments de base
| P des séchoirs

|

{

- 1. Pourquoi faire sécher les produits?

e Récupération des surplus.

e Temps de conservation.

o Qualité nutritionnelle.

e Produit facile a commercialiser.

e Produits a “haute valeur ajoutée”.

Les produits séchés ne souffrent pas des
mauvaises conditions de transport.
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CAPL Les éléments de base

U des séchoirs

2. Principes de fonctionnement des séchoirs

‘Il faut maitriser trois parametres.
e |'’énergie thermique;
¢ la capacité de I'air environnant;

o la vitesse de cet air au niveau du produit.

-~

SEZCHACE AIR UBRE

1/ N wsmrmm e

NV Y
vl Y —) e
~ R Trr ~Trr 7-\1‘7'

~ r
PROGUATS A FROUHRE

POHAUPTRMENT

B0 PRODUIT 7 T rironanon
\
SECHAGE DIRECT [@wv
L

COUYERTURE I'MNS'MENTI

SECHAGE INDIREC :mlornm__—_ﬂn—num
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CAP«\‘L’&__ Les elements de base

2.

N

3. Quatre catéegories principaux de séchoirs:

des séchoirs

séchoir solaire traditionnel

o fonctionnement solaire uniquement

séchoir solaire amélioré

deux types direct et indirect
fonctionnement solaire unigquement

séchoir semi-industriel hybride

fonctionnement solaire et autre

séchoir semi-industriel non-solaire

fonctionnement non-solaire
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CA Pa‘l:f.— Les éléments de base
U des séchoirs

4. Séchoirs solaires traditionnel

Général.

¢ Clales surelevees et perforees,

» Les types “cabanes” emploient une couverture en polyéthylene

Avantages:

o sechage plus rapide

« materiel constructible par le producteur lui-méme,
e mobile,

e tres faible colit du materiel

Inconvénients

e aucun contréle du processus
o longue duree de séchage,
o degradation de la qualite

%
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GAPSE__ Les éléments de base

N des sechoirs

5. Séchoir solaire amélioré - type direct

J— — —— e e S 1 . i e

porde d aut hume
pac o haut & travers
moutbquare en nylon

-

film plastique
en polydthylene

;
Seamte

entrée dair frars
clare de séchage ; parle bas § (ravers

mousliquaire en nylon

Général.

e Les rayons solaires frappent directement sur les produits,
e couverture en polyethylene

Avantages.

« simplicite de construction et de fonctionnement,
» [|'absence d’'outillage,
o faible colt finale

Inconvénients:

o forte dépendance vis-a-vis les conditions climatiques,
s température intérieure '
o faible qualite nutritionnelie

¢ ['importance du temps
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Capacité (kg/jr)

15

10

Comparaison des séchoirs solaires

Capacite de produit frais (mangues) par jour

¥

B sechorr cadre NRI

B sechoir cabane W sechow armouwe

W sechorr coquillage
W boite de sechage Brace
W sechorir a plateau ou a claies

1 | 1 | i |

1 | 1 ]

1 2 3
Codat (milllons de FMG)
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T = des sechoirs

5. Séchoir solaire améliore - type indirect

o

ouverlure

collre de
séchage en
conlreplaqué

plastique
transparent

gnillage
mousliquarre
-

petit céciprent  { b
rempli de hiquide
Four Slogner

es insecles

Général:

« il se compose de deux parties un collecteur et une chambre de
sechage

Avantages.

e Le produit n'est pas expose directement au solell,
» augmentation de la productivite

Inconvénients.

e coit relativement important,

o fragilite des matieres en polyethylene,

o forte dependance vis-a-vis les conditions climatiques,
e construction rélativement difficile
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N - des séchoirs

6. Séchoirs semi-industriel hybride

——

cheminéde @30

plaslique

~ \>
\'\>_7_ . briques_
ﬁ = >>>\
. \
‘\ST/’
\

| clate

— porle

porte

_.d accés au
réchaud &
gaz

Général’
e 1l emploie un brileur et/ou un ventilateur,

Avantages:

e affranchissement par rapport aux conditions climatiques,
» mellleur contréle de sechage,

o forte augmentation de la productivite

Inconvénients.

e colt rélativement important,

e necessite d’approvisionnement local en gaz, électricite, pieces
de rechange
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U des sechoirs

7. Séchoirs semi-industriel non-solaires

§ L1413 Exww»rﬁwr &,
i‘,'%‘ vm 3 -.,, ‘l;n,?..

Général:

e affranchissement par rapport aux conditions climatiques,

Avantages.
e regulation de la temperature de sechage,
» il permet de secher méme en saison de pluies,
¢ 1l permet de secher une vaste gamme de produits,

e tres bonne qualite hygienique,

Inconvénients:

¢ construction assez difficile,
. iInvestissement de depart important,
o peut étre iInadapte au contexte

[ Kot
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Sechage familial

Objectif
Obtenir un complément de
revenu

Acteurs concernes :
Les femmes en zone rurale ou
urbaine

Principales contraintes :

Faible capacite
d’mnvestissement

-1
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Sechage artisanal et
semi-industriel

Objectif .

Vendre avec un bénéfice

Acteurs concernes :
Entrepreneurs en zone urbaine

Principales contraintes :

eun marché réemuneérateur
eun approvisionnement sur
eune qualit¢ réguliere

V-1



Commentan es complémentaires des transparents « séchage
Jamilial » et séchage artisanale et semi-industr el »

Licw de
vente

Actions a
primiégier

Option
technique
conseillee

séchage familial

locale
(maiché, rues, €piceries)

Ame¢lhiorer la qualite
Hygiéne, prépatation,
emballage des produits,
enticticn du séchoir

s Sechoirs solanes directs
ou mdunects (s les
conditions climatiques fe
permette

Séchage artisanal et semi-
industriel

maiche 1egional, national, expo-t

» Etude d'mstallation poussc.

» Recherche de debouches

e Maitniser la qualité

» Maiiriser la gestion
(comptabilité organmsation d¢ 3
production )

e Sechous tout solaire mada~ ¢.

+ Sechoir a éncigre lossille

¢ Sechoir hybnde (solane - =
{osille) s les conditions
climatiques le permetic
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Les différents modes de
sechage

Sechage solaire direct
Sechage solaire mdirect

Sechage solaire hybride
(soleil + autres €nergies fossilles)

Séchage énergie fossille

DY



Sechage solaire direct
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eSimplicité de fonctionnement
ePeu d’investissement
eSéchage rapide



Sechage direct

Avantages
e Piotection des produits
s Pag besoin de mam d’oeuvre qualifiée
¢ Grandes possibilités de conception séchoir coffre, cabane
¢ Cofit faible (100 a 6000 FF)

Inconvements
o Rapidité du séchage dépend des conditions climatiques
(Systeme nefficace en cas de forte humidité)
e Faible productivité 5 a 10 kg de produits frats ‘m?
* Exposition directe des produts au soleil
e Temperature élevée dans le sechoir

e Faible circulation d air
e Fragilité des séchons utilisant du polyéthylene

Utilisation
Systéme de séchage tres polyvalent
s Séchage famihal (séchoir coffre, tente)
e Séchage artisanal ou semi-industriel (grand séchoir cabane

D6
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Seéchage solaire indirect
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*Plus cofiteux et complexe
*S¢chage assez rapide

ePréservation de la qualité



Sechage indirect

Avantages
o Produits protégés du soleil

Inconvénients -
¢ Cofit trés variable (130 & 120 000 FF)
e Rapdité du séchage dépendant des conditions climatiques
o Fragilité des séchotrs utilisant les films polyéthynene
¢ Conception et construction nccessitant une peisonne
qualifiée
e Formation nécessaire du personnel

Utilisation
Rappott coflit d’mvestissement/performances détermunant
e Séchon trés couteux pratiquement pas utilises
» Séchon coquillage adapté aux petites productions (Jusqu -
10-12 kg de produnts frass par cycle) prix faible et bonnes
performances

S



Séchage solaire hybride
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«Coflit d’investissement et de
fonctionnement importants
eSéchage trés rapide
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Séchage hybride

Avantages
e Affranchissement pai rapport aux conditions clumatiques
¢ Meilleur controle du séchage
e Maténel trés productif (100 & 800 kg de produits fiais par
cycle)
¢ Economie de carburant par rappoit aux systemes 100%
énergie fossille

Inconvénients .
¢ Cofits de production et d'mvestissement €leves
(10 000 & 120 000 FF)
¢ Demande du personnel qualifié pour la mantenance
o Nécessité d’un approvisionnement local en énergie fossiliz
# Nécessité d’un approvisionnement local en piece de
rechange

Utilisation
e Entieprises en milieu utbam car necessité de | acces au
catbuiants, piéces détachées, entretien du sechou
» Impératif d’avorr un débouché impoitant et émunerateur
pour 1entabiliser le matérel

D 10



Séchage a I’énergie fossille

Y_Y

oCofit d’investissement et de
foctionnement 1importants

e Trés forte productivite

eMaitrise du scchage

-1l
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Seéchage energie fossille

Avantages
o Compléte mdépendance par rapport aux conditions
climatiques
¢ Matériel trés productif (séchage jour et nurt) 45a 130 k2
de produits frais par cycle
» Excellent contréle des paramétres de séchage (qualite
produit)

Inconvénients
o Colits d’investissement elevés (10 000 a 120 000 F1y
o Colit de fonctionnement élevés (achat carburant)
e Demande du personnel qualifié pour Ja maintenance
o Necessité d'un approvisionnement local en energie o<
e Necessite d un approvisionnement local en piece -

rechange

U tnrlsanion
Deatine aus menies ntilisatetts gue 1o sechage hy bricic
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LES GRANDES TENDANCES TECHNOLOGIQUES

Sechoirs « appropries »

sechoirs importes
« cles en main »

sechoirs « imntermediaires »

Processus
d’acquisition

Approche locale, iInnovation avec
appui exterieur faible

Appel d'offres exteneures, sous-
traitance complete

Adaptation d’'une technologie
deja utiisee au milieu,
ensemblier local

Niveau et choix

Faible technicite petite capacite

Haute technicite matenaux

Haute technicite 1importation

technologique convection naturelle faible importes, automatisme, regulation |des organes techniques,
puissance, cycle discontinu et securite, syteme continu reduction des automatismes

Coiit Equipement en materiaux locaux | Investissement lourd (> 120kFF) Investissement moyen (< 100

d’investissement a faible colt (< 20 kFF) Duree de vie longue, mais kFF) Duree de vie

(hors 1ngenierie)
et longevite

Renouvellement frequent de
certaines pleces

problemes de maintenance et
pieces detaches frequents

moyenne Maintenance simplifice
et stock de piéces réduits

Conduite et maitrise
du séchage

Rudimentaire car peu de
parametres de regulation, mais
manutention lourde

Simplifie par 'automatisme mais
neccesite une competence
technique locale

Importance du savoir-faire
humain, limitation de la
manutention

Principaux facteurs
Iimitants

Ne permet pas une production
unitaire elevee et repond
difficilement aux exigences des
marches internationaux

Charge financiere lourde et risquee
Difficultes d'implantation dans le
milieu local (assitance technique,
incompatibilites)

Conception et mise en place de
| equipement plus longue Notion
forte de partenanat pour un
transfert de savoir-faire reussi




Le séchoir coquillage

eusage domestique
esolaire indirect

econstructible localement
ematériel robuste

ecolit 130 a 440 FF
es¢che tous les produits

DY
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SECHOIR COQUILLAGE

USAGE domestique
ENERGIE sechoir solaire indirect a convection
naturelle

REFERENCES GRET, GERES

HISTORIQUE

Zone d'implantation Senegal, Burkina Faso, Mali
Debut d'experimentation 1983

Utilisation Reguliere depws 1984

Nombre de sechorrs diffuses (1995)

170 au Senegal, un millier au Burkina Faso

CARACTERISTIQUES DU SECHOIR

Description generale 1l est compose de deux cdnes
metalliques relies par une charmiere i est congu pour
proteger les ahments des 1nsectes et de la poussiere
Diametre 70, 90 et 110 cm selon les modeles,
Surface de sechage 0,5, 1,4 ou 2,2 m®

Systeme d'aeration 1a circulation d'air par convection
naturelle est fable (quelques m*/h) Cela contribue a
la montee en temperature de l'air et a l'efficacite du

/séchﬁ?en fin de sechage
Capacitte environ 5 kg de produit frais/m’ de clate en

aisoft seche soit 2,5 a 10 kg de produit frais selon les
modeles de sechoir La capacite de chargement est
reduite par ciel couvert

Chargement operation discontinue ou semi-continue
(claie de finttion dans le bas du sechorr)

Materiaux tole 10/10, fers 6 et $mm et cormeres
claie avec tamus en fibre de verre, gnllage galvamse
maille fine pemture noire mate, antirowlie

S0

80

REALISATION Le sechoir coquillage est realisable a
partir de matenaux disponubles localement Toutefors
une attention particuliere doit étre portee au respect
precis des plans par les artisans afin de conserver des
performances du sechoir

DUREE DE VIE mateniel robuste la duree de vie est
estimee a dix ans Le cofit d'entretien est tres faible
il est lie au renouvellement du tams des claies et de
la pernture noire des toles (doit resister aux U V -
couche antirouille recommandee)

e e S

CouT de 140 a 440 FF selon la capacite

70

60

50

40

30

Teneur en eau de la mangue ( /)

20

10

Séchage de la mangue (Burkina)
Evolution de la teneur en eau au cours du temps

10 20 30 40 50 60
Temps (h)

60
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SLCHOIR COQUILLAGE

CONDITIONS D'UTILISATION ET PERFORMANCES

Pays Burkma-T'aso

Unlitisateurs families cooperatives groupements de femmes

Produuts seches fruits (mangues, ), legumes (tomates,oignons, gombo, legumes feuilles ), produits

cereahers (fonio fanne ) wviandes poissons

Destination autoconsommation et vente locale
Periode d'unithsation periode de production couvrant la saison seche de decembre a juin Utilisation du
sechorr en fin de satson pluvieuse pou sechage des feuilles et du gombo septembre/octobre

Pays Burhina Faso Produrt Mangues

Saison seche - Ciel clair | Saison seche - Ciel nuageux

Ensolellement (kWh/m*/jour) 6 4
Temperatures (°C)  mun/ max / moy ns271 | 3239 | [25-33]
Humidite Relative (%) min / max [20-30] | [40-80]

Tenperature dans le sechoir (°C)

gain de 10 a 20°C 40 a 60°C

Consommation specifique du sechoir (C; )
(kWh'kg d'eau extrai)

1,5

Rendement energetique global (RE; ) (%)

42

o Fiable et resistant
« Coiit de fabrication et d'entretien peu eleve
Le sechorr peut étre amortt par une famile rurale en motns

d'une saison de sechage

o Forme tres bien acceptee par les utilisatrices
Ne necessite aucune mtervention en cours de sechage

Duree d'un cycle de sechage (h) 36 60
Debut de produit frais par cycle (kg/cycle 10 10
Debut produit sec moyen (g h' m’) 30 18
CAPACITE DE DIFFUSION
Facteurs favorables facteurs defavorables
¢ Realisable a partir de matenaux disponibles localement e L'efficacite du sechage est fortement liez

a la qualite de fabrication et au respect
des plans du sechotr une formation et un
suivi  temporaire des artisans et
souhaitable

L'efficacite  depend fortement  des
conditions climatiques effet defavorable

¢ Peut étre utilise en semi-continu (clate de finition)
o Permet de secher aussi bien les fruits et legumes que les produits

cames

» Produits seches de bonne qualite hygienuque et organoleptique

des nuages de hurmdite relative de l'a
du vent

e Parametres de sechage non regulables

I Pas de pousstere n1 d'infestation par les msectes

l o Sechoir solaire indirect a vocation domestique Un des mieux adapte au sechage des ahments en zoqne

sahelienne

SYNTHESE

I e Matertel tres robuste - Utilise des matenaux disponibles localement - Entretien tres reduit

¢ Sechoir accepte et demande par les populations au Burkina-Faso En cours d'autodiffuston

» L'expenence actuellement acquise permet de degager de nouvelles voies d'amehoration
I => Prevorr des pieds demontables pour un transport facile

=> Surveiller la qualite de la pemnture utiisee (adherence a la tdle metallique et resistance aus U \ )

I deposer au prealable une couche d'antirounlle sur la tole
=> Pour les claies, utiiser de preference un tanus a maille fine en acier non oxydable

| => Effectuer des recherches pour simphfier st posstble la forme du sechoir (forme pyramidale par exemple)
Bien qu'appreciee, la forme conique est plus delicate a reahiser Elle ne permet pas une uulisauion|

optimale de la matiere premiere (format rectangulaire des toles metalliques)
Attention toutefois a conserver une efficacite de sechage au morns equivalente

* Livre de recette a base de produits seches - Livret pratique "Comment secher vos produits avec le sechorr

coquillage? - Guide de construction et complements d'information au GERES

™ 1A
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Cas concret d un groupement femimin utilisant 4 sechoirs N° 3

Lieu wille de Bobo-Droulasso
Penode de séchage des legumes

Produits Période i Cas1 Cas2
Pommes de terre Mars/Avnl 125 FCFA%kg
Tomates Janvier/Février 20 FCEMg
Mangues AmiMavjun 35 FCFMg 1 mois 2 mois 3 mois
Productionenkg . .. F=frais
Produits pour 1 N° 3 R F
Pommes de temre 8kgFii15keS 8 5 8 15 8 IS
Tomates 15kgFfilkgS 150 10 30 20 30 20
Mangues 10kgFfilkgS 100 10 19 19 0 7
Rubriques (en FCFA)
CHARGES &t R -
Achats prodmts fras oy ¢
o Pommes de terre 10000 10000 10000
* Tomates 3000 7500 7500
+ Mangues + 3500 6650 9450
Amortissement;des sechorssur 10 ans = -
1N°3 B000Faudp9ss ° . - 4800 4800 4800
Amomssementde'ﬁmimdicgcrms an ,,jg’:“
1soudms;,£a1mcsmmux: N 2000 2000 2000
- R 1 ey \" o
Total aoooog;mlm LA
s
2100 2100
7000 7000
3325 475
3000 3500
8000 10000
2700 3100
1500 2000
1500 } 1800
4500 4500
2000 2000
66575 74475
37500 37500
60000 60000
47500 67500
e 145000 165 000
3. X -l;.- p{stitoconsommatioh (ln%"lp
THEERE « & C Y }L 13875 < 21750 24750
Rcvrnﬂﬁﬁﬁwéﬂmd N°3 * '?'*""'*Js'?. N 30525+ 56675 65775
Reven e 32?6. T o 33 378 365
* GRET G demdlcrcheudécha technologiques
* 1 ¥F = 100 FCFA e

Les calculs ont montre un revenu moyen de 300 FCEAVeure contre 130 FCFA pour fequivalent « SMIC » burkinabe

PY
BEST AVAILABLE CO S



Sechoir tunnel a gaz
type Cartier

sortie d air choaud ¢l
humide par unc cheminee

Porte 1solante
J

Clotson intericure

~

! Ventita. L™

niree d air see

eusage entreprise ey
egaz a convection forcee
ecolt 65 000 Fi'
eséche tous les produits
etres productif :

8 kg de produits frais/h

BEST AVAILABLE COPY
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riciep Séchoir banco CEAS / ATESTA

USAGE artisanal HISTORIQUE

ENERGI[%‘ séchoir solaire direct 4 convec Zone d'implantation Burkina Faso

tion naturelle Début d’expérimentation {989
Utilisation régulidre depuis 1990

REFERENCES CEAS ATESTA Nombre de séchoirs diffusés (1994) = 50

CARACTERISTIQUES DU SECHOIR

Description générale i est constitué d un béti en briques de terre stabilisée appelée banco
(62x2 5m) de 5 arceaux de bois qut surmontent le b&ti d une couverture en film transparent
(14 x 3 4 m) fixée sur les arceaux de 8 claies de 1 5 m? chacune disposée 4 environ 1 m du
sol sur un meme plan horizontal

La hauteur du séchoir est variablie dans le sens de la longueur 190 m pour la plus petite
hauteur (avant du séchorr) et 2 40 m pour la plus grande (arrire du séchoir)

Systéme d aération « Air frais 4 entrées par | avant et 4 entrées sur les faces latérales
Elies sont protégées par une grille en acier galvamisé (maillage fin)  Awrhumide une sortie
sur | arriére du séchoir 4 2 m du sol eaviron

Dét d air non ajustable dépendant des conditions climatiques sur le site  entre 100 et 140
m'/h environ

Capacité 10 kg de produit frais/m? de claie soit 120 kg de prodwt frais par séchoir
Chargement du séchoir A partir des faces latérales du séchoir Opération discontinue
Matériaux Banco ciment acier galvanisé claies en bois cordes nylon tamis en nylon de

type moustiquaire

- 19




FicHEG Séchoir gaz type armoire CEAS

USAGE artisanal HISTORIQUE

ENERGIE séchorr 3 gaz & convection Zone d"implantation Burkimna Faso

naturelle Début d’expérimentation 1992
Utilisation réguliére depuss 1992
" Nombre de séchoirs diffusés (1994) enwvi
REFERENCES CEAS ron 30 au Burkina Faso

CARACTERISTIQUES DU SECHOIR

Description générale Le séchorr est constitué par un biti en briques (dimensions L*1*h
23x11x22) deux cellules de séchage concomatantes pourvues chacune d une entrée
d air d un brileur et d une gaine de séchage recevant 10 clates de 0 7 m2 chacune

Systéme de chauffe Brlleur domestique 3 rampe

Systéme d’aération Entrée d air par le bas 21 avant du séchoir Débitd arr ajustible 250
m’/h maximal

Capacité 6 5 kg de produits frais/m? de claie soit 46 kg de produits frais par cellule
Chrrgement du séchowr [ronthl aprés ouverture de la porte d acces A la gawne de séchage
Opération discontinue

Matériaux Banco acier claie cn bois avec tanus en corde ou de type moustiquaire

274
390

215

D-20
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Matériaux utilisés pour la construction du séchoir

Pour le¢ socle du séchoir

surface au sol 8 X8 m=64 m2

3 500 bnques 20X 10X 10 a 100/P 350 000 FMG
20 sacs de ciment a 50 000/P 1 000 000 FMG
2 T de sable de nviere 4 10 000/T 20 000 FMG
5 T de gravier a 15 000/T 75 000 FMG

Pour le séchorr proprement dif

fer corniere de 40 X 40 4 61 500/long de 6m 1 845 000 FMG
fer cormere de 20 X 20 a 35 500/long de 6m 745 500 FMG
moustiquaire metalhique 1m de largeur 270 000 FMG

(+/- 30m a 9 000/m)},

tole ondulee galva 5/10 a 32 500/m hneaiwre de 4m de long
couvre 0 75m de largeur

surface pour le plan mchne ou recuperateur de chaleur
6X4X2=48 075/ 64m Linearre
8m lmeawre pour le toit du sechowr

72m/1 X 32 500 2 340 000 FMG
quimncaillene
- boulons de 10 X 30 (50 pieces) 50 000 FMG
- poilier / 1 boite de 8 X 30 (250 P ) 185 000 FMG
- 1 boite de 6 X 25 (250 P ) 150 000 FMG
peutture
- 2 kg anti-rouille 45 000/kg 90 000 FMG

- 6 kg pemture fimtion (nowr mat et vert) & 45 000/kg 270 000 FMG
mam d oeuvre

- 1 macon + aide macon (10 J/2 hommes) 300 000 FMG
- ferronmier soudeur menuisier 500 000 FMG
Contre plaqué 8mm 122 X 244 pour portes et cotes 840 000 FMG

- 7 panneaux & 120 000/panneau
planches et lattes
- 6 planches rabotees 4 faces ramurees languetees 60 000 FMG
pour c6té du bac a chaleur
largeur 12cm ou 4 planches largeur 20

lattes 2 X 2cm pour gnile de séchage
+/- 5 lattes par planche rabotee 4 faces
(mmmmum par planche de 4m de largeur- y compns perte)
Pour 25 gnlles +/- 4m/gnlle X 25

6 planches rabotées sciees 6 X 12 000/P 72 000 FMG

- Pour fixation moustiquaire entree et sortie d'air

2 planches rabotees sciées (lattes 2 X 3 cm) 24 000 FMG
TOTAL 9 186 500 FMG



Légumes

Pomme de terre
Carotte

Petit pos

L

*

Hancot vert
Hancot feve

Chou vert

Mais grains

Powvron vert ou rouge
Tormnate (chaur)

Tomate {pulpe)
chou-fleur/chou-brocol

Oignon

Al

L ail et 1 oignon peuvent
€tre melanges tel quel ou

mis en poudre

Courge/citrouille

Grames de courge

Persil

Forme

cube 1/2 cm
cube 1/2

ecosse tel quel

lamelleou rondelle 1/2cm
gram

lamelle 1/2 en largeur
2a3cm delong

jeune epis bouih a leau
egrener et secher

cube 1 cm

cube 1 cm

petits bouquets maxlcm
Ne pas utihser le coeur

Cube 1/2 cm

hache 3mm

lamelle 1/2 cm epais
“ 3a4cm
“ laZ2cm

grillez/salez

bouquet

Trempage
eau bouillante

2 mn

2 3 mun selon qualite
2-4 mn selon quahte
muse en poudre pour
mélange ou entier

2 3 mm selon qualite

5 mun selon qualite

1-2 mun

10-20 mun selon qualite

1-2 mun selon epaisseur
1 mn

sechage direct/

ensuite mse en poudre
1 mm

2/3 mun

sechage direct

1 mn
nuse en poudre
utiiser tel quel

secher et mise en poudre
pour melange

1 mun secher et emetter



Leau de cuisson peut étre salée a raison de 10 gr/litre
S1 on veut garder une bonne conservation et la couleur du prodwt on peut
ajouter 2 gr/hitre d eau d'acide ascorbique

Les Fruits

Pour les fruits trempage dans l'eau sucrée & 200 gr/litre + 2 & 5 gr/htre acide
ascorbique ou citrique

Fruits Forme Trempage
(eau bowllante)

mangue mu-mire lamelle 1 mm
1/2 cm epaisseur

melon-cavaillon cube 1 cm 30 sec
banane mu-mire rondelle 1/2 cm 30 sec

Une fois les fruits et legumes ou viande sont parfaitement seches i faut les
emballer directement dans un sac plastique enlever le maximum d air et ensute
souder

Pour les grandes quantites destinees au stockage, mettre les futurs melanges en

fat plastique avec couvercle a cercler Toujours remplr au maxunum pour les
longs stockages



Minestrone

mot 1talien pour designer un mélange dingredients pour soupe et sauce Cette
soupe 1talienne est composee generalement de rnz hancats choux pates lard et
petits pois

Mélange fait au Tchad

50 % courge en poudre (couleur orangee)

5 % pomme de terre en cube ou mais en grams (brun clair ou jaune)

5 % hancot grains/feves

10 % carotte en cube ou rondelle (couleur rouge orange)

10 % hancot vert en lamelle ou petit pois {couleur verte)

10 % choux vert ou chou-fleur ou brocoh (couleur verte ou blanc casse)
2 % powron rouge et vert

3 % tomate chaur (type Roma mu mire) (couleur rougeatre)

Plusieurs alternatives sont possibles selon les goats les habitudes alunentaires
et les produits dispombles

Ic1 la courge utilisee comme base donne un excellent produit Le gonit de base
peut étre change avec 1apport de graines grillees de courge et rmuse en fanne

Un melange mteressant est le melange a 5 % de viande de boeuf fumee et sechee
ou de lard fume

Pour la viande de boeuf le resultat est meileur quand elle est hachee po€lee
(5 munutes) et salee normalement La fawre cuire telle quelle sans huile ou
matiere grasse ensuite legerement fumee et muse au sechowr jusqu a sechage
complet Le produit fim a l aspect de grains fins et de couleur brunatre de 3 mm
Pour le lard deja sale et fume 1 doit étre maigre le momns gras possible On le
coupe en de de 1/2 cm ensuite on le fait secher parfaitement au sechowr 11
devient cassant et croustullant

UTILISATION

Pour les fruits et les legumes, le sechorr était utilise pendant 120 jours/an
St on compte linvestissement sur 5 ans cela donne

120 jours/an sur 5 ans soit 9 200 000 divise par 600 = +/- 15 500/]

La capacite est de 75 kg de fruits et legumes frais

Dans la plupart des cas, mis a part la viande, 1 jour de sechage est assez
Apres sechage, la moyenne en potds du produit firu est de 6 kg

Dong, le prix du sechage et de +/- 2 600 FMG/kg

La moyenne du prix des fruits et legumes est autour de 600 FMG/kg

+/- 110 kg de fruits et legumes donnent 75 kg apres nettoyage, epluchage et
preparation pour donner en moyenne 6 kg de produtt sec

110 X 600 = 66 000 FMG + marn d oeuvre 18 000 J + 15 500 sechoir = 99 500

99 500 divise par 6 kg =16 600 kg/ + emballage soit +/- 18 000 FMG/ ke
Prix de revient au kg 18 000 FMG 7
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BRERGIBS NOUVELLES ET RENOUVELABLES
50Ls IRE « EOIIFNNE = BIOMASE o HYDRAULI JUE

PRESENTATION ET SITUATION ACTUSLLE
DE Ld SOCIETE
[7-/ E2Y  (1/80

HERY VAO SA a ete creee en 1979 conjointement par le llinistere de
1'Energie et du Commerce, la SOLI! A et la JIRA'A qui en sont les
principaux actionnaires.

I1 est important de souligner que HGRY VAO a ete creee a 1l'epoque

ou les factures pétrolieres absorbaient 40 pour cent des devises
nationales. Le gouvernement pensait mettre en place une societe qua
s'adonnerait a la recherche d'autres sources d'energie de substitution
en ayant recours aux ressources disponibles sur place et a moindre
cofit.

Le Capital Social de la Societe HERY VAC est de 10 OCO 000 FMG.

La Societe est basee a Soanierana dans l'enceinte du depdt de la
SOLIMA ou elle dispose des ateliers de fabrication de prototypes

de materiels en Energies Nouvelles et Renouvelables et de laboratoare
de tests de cuisson de produits agricoles seches etCae..

Actuellement, elle a une agence & Antsiranana.

D'autres agences seront ouvertes dans d'autres localites.

PPESENT+TION de la Societe HERY VAO SA

Objet de la Societe

Selon son statut, la Sociéte a pour objet

- " d'effectuer des recherches et d'en exploiter les resultats en
vue de la creation, de l'expérimentation et la mise au point de
prototypes d'installations ou d'appareils dont le fonctionnement
derive de l'energie solaire, de la geothermie et de toutes autres
formes d'energie,

- d'importer des appareils et d'en assurer la distribution et la
commercialisation,

- d'acquerair des prototypes et d'appareils utilisant les Energies
Nouvelles et Renouvelables,

~ de rechercher et d'innover des solutions techniques adaptees aux
conditions locales sur toutes les realisations et applications
dans le domaine des Energies Nouvelles et Renouvelables,

- et plus generalement d'effectuer toutes les operations commerciales,
financieres liees directement ou indirectement a 1l'oojet social ".

Sccift® Anonyme au Capital de 10 000 700 FMG xC ANTANNMRIVL &b Statistigque 823 11020 12088

Direction Generale C/O Depdt 5OLIMa bOANIEIHANA . Rue Toby Richard ratsimandrave
BP 1159 « Tel1 211 b1aFax 350 &2 = Melex222 &2 MG ANTANANARIVO (1C1)

Filiale Lot 5-0%-1* .vemue Pnlibert I'mrummna M1 217 86 <207 ANT Lnalalls
ETUDi» ET REALISATIONS
F-1
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HERY VA0 SA pourra jouer le r8le de structure operationnelle permanente
de diffusion et de vulgarisation, objectif vers lequel elle oriente de
plus en plus ses actions.

Personnel de la Societe HERY Va0

Son personnel est constitue par une equipe pluri-disciplinaire
manager, economistes, 1ngenieurs en e€lectromecanique, en electro-
technique, en biomasse etca...

HERY VAC travaille egalerment avec des artisans.
Pour les etudes et interventions ponctuelles en milieux urbain et rural,
elle dispose d'une equipe des consultants et d'hommes de terrain

experimentes en la matiere.

Accord de cooperation

Afin d'augmenter les capacites en personnel de la Societe, un accord
a ete conclu avec la JIRAMA et la SOLIM+ selon lequel la LERY VAO
peut avoir recours au personnel de ces societes meres pour des téches
precises aussi bien a Antananarivo qu'en province par les biais des
succursales.

D'autre part, la SOLI¥A et la JIRAMA mettent a la disposition de 1la
Societe HERY VAO leurs infrastructures qui sont presentes dans toutes
le s grandes villes de Madagascar.

Cec1i renforce considérablement la capacite d'intervention et la

flexibilite de reagir sur des travaux les plus divers.

SITUATION ACTUELLE

Activites principales

Le statut de la Societe prevoit 3 volets d'activites les recherches,
les realisations et la protection de 1l'environnement.

Les recherches

Elles sont tres modestes et n'ont pas l'envergure de celles de
1'Universite. Elles consistent a ameliorer et a mettre en place des
prototypes tels que sechoirs solaires, photovoltaiques, microcentrales
hydrauligaes, eoliennes, biodigesteurs etc... qui permettent au
personnel de se former et tirer des resultats concrets pouvant aboutir
a des realisations concretes.

Les realisations

HERY VAO en tant que bureau d'etude se specialise dans les etudes de
pre-faisabilite technique, économique et sociale dans le domaine des
Energies nouvelles et Renouvelables. Elle apporte ses conseils sur le
choix et installations des appareils fonctionnant en Energies Nouvelles
et Renouvelables.

F-2
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Le systeme de partenariat a permis a HERY VAO de travailler avec des
bureaux d'etudes internationaux
- Association Bois de Feu ( France )
- Aerowvatts ( France )
- ITDG Intermediate Technology Development Group { Angleterre )
- hatrix Consultants in Development Management ( Pays-bas )
- (T2 Gesellschaft flir Technishe Zusammen Arbeit ( Allenagne )
- SATLC DIV.LLOPRII ENT ( France )
- SOFRECC ( France )

HERY VAC dispose d'une banque de donnees relatives a toutes
informations en Energies Nouvelles et Renouvelaples suite a une etude
de planification energetique realisee dans le Nord Ouest de
Madagascar  Antsiranana I, dAntsiranana II, Ambanja et Ambilobe.

Elle a contribué a l'etude et a la construction de la microcentrale
hydraulique d'Ampefy.

Elle faorique et commercialise des " Foyers Ameliores " ( fourneau.
economes ) et des rechauds a petrole. Des foyers améliores en dur sont
installes dans des cantines scolaires et d'entreprises.

Elle 1nitie sa clientele sur l'utilisation des sechoirs solaires
fabriques da.s ses ateliers. Elle fait secher des produits agricoles
( piments, fruits et legumes, plantes medicinales etcCa.. e

Elle importe des appareils tels que les photovoltaiques, les eoliennes,
les accessoires de biogaz, assure leurs installations, la maintenance
et leur suivi. Les regulateurs des photovoltalques sont actuellement
fabriques par HERY VAO sur place.

La protection de l'environnement

L'objectaf de la Societe est d'utiliser au maximum les ressources
disponibles sur place.

Les actions de la Societe HLRY VAC portent sur les activites sm_vantes

- participation au reboisement annuel avec la SOLIMA,

- participation egalement & travers differents projets organises
par la SECALINE, le SOROrTIMIST INTERN.TIONAL, 1'Association Bois de
Feu a Madagascar ou le Directeur Géneral de la Societe HGRY VAQ est la
Vice-presidente, 1l'Association RESOMI ( femmes travaillant a la SCLIMa )
et les diverses ONG locales,

- utilisation des dechets agricoles et forestiers dans la
fabrication de combustibles en remplacement du charbon de bois et pois de
chauffe,

- utilisation de la bouse de vache,excrements de porc pour le
fonctionnement de biodigesteur qui permet de fournir de biogaz pour la
cuisson, l'eclairage et fonctionnement d'autres appareils menagers
( refrigerateur, ... ) et egalement des petits materiels d'elevage telles
que les couveuses ...

I1 est a souligner que ce n'est pas la consommation de bois de feu et
de charbon de bois en tant qgue combustibles domestiques qui ravage
l'environnement mais les feux de brousses ...

La coutume gui consiste a brfiler les terrain afin de pouvoir disposer
des herbes comme alimentation des boeufs cree des effets de serre.
Les consequences se font sentair dans tout le territoire malgache.

Les Energies Nouvelles et Renouvelables ne sont pas encore vulgarisees
a Madagascar.
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FRAIS DE FONCTIONNEMENT D'UN SECHOIR SOLAIRE

w PYPE INDIRECT " DE HERY VAQ

LIBELLES P.U UNITES MONTANT ( FM
I. Achat de matieres premicres 620 6
1.1 Achat de mangues 1 000 600 600 000
1.2 Soufre 17 000 1,8 20 600
II. Petits materiels et outillages 82 O
2.1 Cuvettes 5 000 2 10 000
2.2 Couteaux 15 000 2 30 000
2.5 Gobelets 1 000 2 2 000
2.4 Serviettes 10 000 2 20 000
2.5 Poubelle 20 000 1 20 000
III. Eau et electricite 35
3.1 Eau 20 000 20 000
3.2 Electracite 15 000 15 000
IV. Combustibles 10 4C
L,1 Papiers 100 4o 4 000
4.2 Allumettes 200 2 Loo
4,% Bocal pour allumage du soufre 1 000 1 1 000
L,4 Carton pour couvtir le produit
pendant la sulfuration 1 000 5 5 Q00
V. Entretien 144 50
5«1 Tabliers 50 Q00 2 100 Q00
5.2 Gants plastiques 500 20 10 000
53 Masques de protection 10 000 1 10 000
5.4 Eponges 250 2 500
5.5 Nappes de table plastiques 2 000 5 10 000
5.6 Papier cellophane pour couvrir
ls capteur pour protection
contre les gréles 2 000 2 4 o000
5.7 Savon 1 000 10 10 000
VI. Emballage 10 000 1 10 0O
VII. Transport 50 000 1 50 0
VIII. Personnel 737 50(
8.1 Salaire 125 000 4,5 625 000 15300
B.2 CNaPS 81 250 81 250
8.3 OSTIE 31 250 31 250 9 &S Gy
IX. Amortissement matériels 560900 SE6—00(
TOTAL GRSE o 27190 0
g"ﬁ g‘ (AN
T u
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INVESTISSEMENTS

LIBLLLLS MONTANT ( FMG )
1 Sechoir solaire " Type indirect " 8 000 000
1 Balance de precision 300 000
1 Balance 500 000
2 Tables de travail 500 000
1 Soude sac 250 000
10T AL 9 550 000
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PROJET D’APPUI AUX EXPORTATIONS AGRICOLES MALGACHES

e e o e e de ek 5k

ANTENNE DE TAMATAVE

Ingenieur responsable de Poperation  Richard RAMBELO

Intervention du PAEA/CIRAD-Flhor dans le domaine du séchage des fruits

tropicaux

Introduction

Le Projet d’Appw aux Exportations Agricoles est finance par la Cooperation Frangaise et
beneficie d’une assistance techmque du CIRAD-Fthor Il a pour principal objectif d’assister
techmquement les operateurs economiques mplhiques dans la fillere fruits et legumes
transformes ou non

Cette assistance vise a diversifier les productions, ameliorer la qualite et augmenter la quantite
des produits exportes

Dans le cadre de sa composante Cote-Est ’accent est tourne vers les productions tropicales et
plus specifiquement les fruits

Plusieurs operations dans le domame de la production sont en cours de realisation Dans le
domaine de la transformation le Projet est implique dans une operation de sechage de fruits
tropicaux en collaboration avec un operateur de la place et un bureau d’etude le GERES

L’objectif de cette operation est de

o Realiser des essais de sechage sur plusieurs types de fruits ananas, banane,

Iitchy, papaye et noix de coco, dans des condrtions reelles d’exploitation,
» Produire une gamme d’echantillons de fruits seches en vue d’un test de

commercialisation a I’exportation,

e Former plusieurs cadres malgaches a la conduite d’un sechoir installe dans
une entrepnise industnelle de Tamatave,

-Evaluer I'mterét techmco-economuque de cette umte de sechage agro-

mdustnelle dans le contexte Tamatave

Travail realise

Au 20 avnl 1997, huit etapes ont ete franchies

1 - un mventarre et un diagnostic preliminamre, ont permus d’identifier les problemes
techmques susceptibles d’étre rencontres et de proposer des solutions techmques pour y
remedier (choix et defimtion du materel, amenagement des logaux, approvisionnement
en fruts, etc )

cr—
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2 - la conception du materiel manquant et la muse en fabrication de celui-c1 par des
equipementiers locaux, la commande des appareils de contrble en France et
I’orgamisation spatiale de 'unite de sechage

3 - le contrdle et I’essai du sechoir mdustriel' ams1 que la mise en place des equipements
dans 'umite de production et I’achat des matenels annexes (parage des fruits, entretien,
equipement du personnel) Durant cette etape une etude de 'approvisionnement en
matiere premiere a ete realisee

4 - la formation du personnel d’encadrement et des manoeuvres au respect des regles
d’hygienes et aux techniques imposees par ce type d’operation

5 - la defimtion de processus de sechage en fonction des types de fruits, des contraintes
du mikeu (forte hygrometnie, qualite des fruits, etc) et de la qualite des produits
attendus

6 - la realisation des essais de sechage en vue d’obtenir en fin d’operation une centaine
de kilo pour chacun des fruits traites Les fruits seches ont ensuite ete conditionnes en
sachets polyethylenes de 250 g

4 fruits ont pu étre traites litchy, banane, noix de coco et ananas

7 - le suivi et ’analyse des produits finis en vue d’evaluer leur duree de conservation et
de determuner leurs caractenistiques physico-chimiques et bactenologiques Les resultats
obtenus doivent permettre d’apprecier la qualite commerciale des produits et d’ameliorer
les techmques et la conduite de sechage

8 - TPevaluation techmco-economuque de ce type d’operation (calcul du colt de
production, prnix de revient, prix de vente du produit)

Resultats au 20 avnl 1997

* 2 600 kg de litchus ont ete seches pour obtenir deux types de produits

- Intchi seche en coque,

- pulpe de htchu seche Dans ce cas 6 protocoles ont ete expennmentes 1) sans
pretraitement, 2) blanchument, 3) trempage (ban d’acide citnque), 4) blanchument + trempage,
5) Blanchiment + sucrage, 6) Blanchiment + sucrage avec acide citnque (E330)

* 1400 kg d’ananas ont ete sechees sous forme de quartiers Dans ce cas 3 protocoles ont ete
experimentes 1) sans pretraitement, 2) trempage (bain d’acide citrique), 3) sucrage avec acide
citrique

* 800 kg de banane ont ete sechees sous forme de rondelles Dans ce cas 3 protocoles ont ete
experimentes 1) sans pretraitement, 2) blanclument, 3) trempage (bamn d’acide citnque)

* 400 kg de pulpe de coco ont ete sechees sous forme de lamelles,

! le tunnel de sechage est un apparetl de marque UTA, 1l est équipé d un bmuleur au gas-oil Sa surfacg dg
sechage est de 86 m? répartie en 4 charots et 1l possede une régulanion automatique de la tempéraurg.
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PRESENTATION DU PROJET
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Catégories de séchoirs

Categorie Type Produits seches Contrdle Coiit de Capacite | Duree d’un Debt
de la fabrication (kg pulpe cycle produit séc
qualite (FMG) par cycle) par mois
sechoir solaire boite de sechage Brace fruits, legumes moyenne 200 000 6 3 jours 9kg
traditionnel ameliore
sechoir cadre NRI mangues, bananes, {| moyenne 2125000 30 3 jours 43 kg
tomates, ananas
séchoir armoire fruits, légumes bonne 9 000 000 75 3 jours 107 kg
sechoir coquillage mangues, 01gnons, bonne 375000 10 3 jours 15kg
viandes, poissons
sechoir semi- sechoir gaz type armoire | mangues, legumes | tres bonne 5 740 500 92 18 heures 390 kg
industrielle non-solaire | CEAS
séchoir tunnel a gaz type | mangue, papaye, excellente 55 900 000 259 18 heures 1100 kg

Cartier

banane
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Compte d'exploitation - Cas # 1

Client MFP
Produit a secher mangues
Systeme 2 sechoirs & gaz type "Cartier”

Detailles techniques pour un (1) sechoir

Modele Cartier

Prix unitasre 65 000 FF
Debit moyen du prod frais 370 kg/cycle
Duree d'un cycle 18 h
Capacite mensuelle

Production sur une campagne *

14,800 kg pulpe par sechoir

Nombre de sechoirs 2
Duree de production 4 mois
Production totale
Quantite du produit frais

11,840 kg produit seche
272 320 kg produit frais

* _ caracteristiques de la mangue "Hieso" 23 kg frais = 10 kg pulpe = 1 kg sec

(sans trempage prealable)

Rubrique Nombre Unite

Investissement

Sechorrs 2

Batment 1

Petits equipements 1
Total
Recettes

Vente 11840 kg

Charges variables

Matieres premieres 272,320 kg
Emballage 960 kg
Gas-oall 5,000 litres

Totale (charges vanables)

Charges fixes
Main d'oceuvre
Entretien
Amortissement matenel (sur 5 ans)
Amortissement batiment (sur 10 ans)
Amortissement matenel (sur 3 ans)
Remboursement de I'emprunt
Totale (charges fixes)

20 personnes

Recettes totales
Charges totales

305,472,000
155,032,000

Benefices 150,440,000 FMG

Prx de vente 25,800 FMG/kg
Prix de revient 13 094 FMG/kg

Marge 12,706 FMG/kg

Prix Unite Totale
55,900,000 FMG 111,800,000
94,600,000 FMG 94,600,000
28,800,000 FMG 28,800 000

235,200,000

25,800 FMG/kg 305,472,000

100 FMG/kg 27,232,000
18,000 FMG/kg 17 280,000
1,600 FMG/I 8,000,000
52,512,000

600,000 FMG/saiso 12 000 000
5,000 000

22,360 000

9460 000

9 600 000

44 100 000

102,520,000



Compte d'exploitation - Cas # 2

Client MFP
Produit a secher mangues
Systeme 6 sechoirs hybrides type "CEAS"

Detallles techniques pour un (1) sechorr

Modele CEAS
Prix unitaire 6,675 FF
Debit moyen du prod frais 130 kg/cycle

Duree d'un cycle 18 h
Capacite mensuelle 5,200 kg pulpe par sechoir

Production sur une campagne *

Nombre de sechotirs 6

Duree de production 4 mols
Production totale 12,480 kg produit seche
Quantite du produit frais 287,040 kg produit frais

* - caracteristiques de la mangue "Hieso" 23 kg frais = 10 kg pulpe = 1 kg sec
(sans trempage prealable)

Rubrique Nombre Unite Prix Unite
Investissement
Sechoirs 6 5,740 500 FMG
Batiment 1 84 600,000 FMG
Petits equipements 1 28,800,000 FMG
Total
Recettes
Vente 12480 kg 25,800 FMGlkg
Charges variables
Matieres premteres 287,040 kg 100 FMG/kg
Emballage 960 kg 18,000 FMG/kg
Gas-oall 7,500 litres 1,600 FMG/I

Totale (charges variables)

Charges fixes
Main d'oeuvre
Entretien
Amortissement matenel (sur 5 ans)
Amortissement batiment (sur 10 ans)
Amortissement matenel (sur 3 ans)
Remboursement de 'emprunt:
Totale (charges fixes)

20 personnes 600,000 FMG/saiso

321884 000
130 528 163

Recettes totales
Charges totales

Benefices 191,455,838 FMG

Pnx de vente 25 800 FMG/kg
Pnix de revient 10,459 FMG/kg
Marge 15,341 FMG/kg

Totale

34,443,000
94 600,000
28 800 000
157,843,000

321,984,000

28 704 000
17,280 000
12,000,000
57,984,000

12 000,000
5,000,000
6 888 600
9,460,000
8,600,000

29,595 563

72,544,163
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Compte d'exploitation - Cas # 3

Chent Conservation International
Produit a secher mangues

Systeme 1 sechoir hybride type "CEAS'
Detailles techniques pour un (1) sechoir

Modele CEAS

Pnix unitaire 6,675 FF

Debit moyen du prod frais 130 kg/cycle

Duree d'un cycle 18 h

Capacite mensuelle 5,200 kg pulpe par sechoir

Production sur une campagne *

Nombre de sechoirs 1
Duree de production 4 mois
Production totale 2,080 kg produit seche

Quantite du produit frais 47,840 kg produit frais

* . caracteristiques de la mangue "Hieso" 23 kg frais = 10 kg pulpe = 1 kg sec
(sans trempage prealable)

Rubrique Nombre Unite Prix Unite
Investissement

Sechorrs 1 5,740,500 FMG

Batiment 1 10,000,000 FMG

Petits equipements 1 4,000,000 FMG
Total
Recettes

Vente 2080 kg 25,800 FMG/kg
Charges variables

Matieres premieres 47 840 kg 100 FMG/kg

Emballage 160 kg 18,000 FMG/kg

Gas-oil 1,250 litres 1,600 FMG/

Totale {(charges variables)

Charges fixes
Main d'ceuvre 4 personnes 600,000 FMG/saison
Entretien
Amortissement matenel (sur 5 ans)
Amortissement batiment (sur 10 ans)
Amortissement matenel (sur 3 ans)
Remboursement de 'emprunt

Totale (charges fixes)

Recettes totales 53,664,000

Charges totales 24,246,777
Benefices 29,417,223 FMG
Prix de vente 25,800 FMG/kg
Prix de revient 11 657 FMG/kg
Marge 14,143 FMG/kg

Totale

5 740,500
10,000,000
4,000,000
19,740,500

53,664,000

4,784 000
2,880,000
2 000,000
9,664,000

2,400,000
5,000,000
1,148,100
1,000 000
1,333,333
3,701,344
14,582,777
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